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1. KAPSAM

Bu sartname tiketim noktalarindaki mekanik sayaclardan gecen gaz miktarini standart ti-
ketim sartlarindaki gaz miktarina déntsttirmek icin kullanilan Otomatik Hacim Duzelticilerin

(OHD) teknik bilgilerini, ulusal ve uluslararasi standartlar ile ilgili bilgileri kapsamaktadir.
2. AMAC

OHD takilmasi planlanan musteri istasyonlarinda musteriye ait bitln tlketim bilgileri oto-
matik hacim dizelticiler Uzerinden alinacaktir. Otomatik hacim dizelticiler bu iglem igin
gereken tiim donanim ve yazilima sahip olacaktir. Misteriye ait faturalarin hazirlanmasi

amaclanmaktadir.
3. REFERANSLAR

Asagidaki referanslar otomatik hacim diizelticilerin iretimi, muhafazasi, calisma kosul-
lar saha enstrimanlarinin galisma sartlar, hesaplamaya ait forml ve algoritmalarin uygu-
lanmasini iceren uluslararasi standartlari kapsamaktadir. Tedarikgi/Ithalatci/Imalatgl firma
temin ve montaj asamasinda ilgili standartlarin en son revizyonlarini bilmek ve sisteme

uygulamakla sorumludur, asagidakilerle sinirli olmakla birlikte su standartlari saglamalidir:

a) Otomatik hacim dizelticiler EN 12405-1, 2004/22/EC (MID) standardi ile %100

uyumlu olarak Uretilmis olacaklardir.
b) EN 60079-0, EN 60079-11 prosediirleri saglanmis olacaktir.
¢) CE uyumluluk sertifikasi ve logosu bulunacaktir.

Ayrica tedarikgi/Uretici firmalar, otomatik hacim dizelticiler igin uluslararasi akreditasyonu
olan ulusal metroloji kurumlarindan veya uluslararasi test ve 6lciim laboratuvarlarindan
Olcme ve faturalandirma amach kullanilabileceklerine dair uygunluk sertifikasi (custody

transfer approval) almis olacaklardir.
3.1. Tehlikeli Bolge (Hazardous Area) Calisma Kosullari

a) OHD istasyon kabini icinde (Zone 1) kullaniimaya uygun yapida, kendinden

emniyetli (intrinsically safe - IS) kavramina uygun olarak ATEX onayli olacaktir.
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3.2.

b) OHD gazli ortama monte edilecek (Zone 1) ise ATEX - IS onayl olacaktir.

c) OHD ile birlikte kullanilacak saha enstriimanlari (basing transmiteri, sicaklik
transmiteri) da ATEX - IS onayh olacaktir. Pt100, Pt1000 gibi RTD tip sicakhk

sensdrleri basit aparat sinifinda olduklarinda ATEX - IS onayi aranmaz.
Cihazin muhafazasi(Enclosure)
a) Cihazin koruma sinifi en az IP 65(NEMA 4X) veya yukarisi olmalidir.

b) Cihazin muhafazasi calisma sartlarina uygun bir malzemeden imal edilmis

olacaktir.

¢) Cihaz muhafazasi, ¢calisma igin gerekli olan batarya Unitesini igerisinde barin-

diracak yapida Uretilmis olacaktir.

4. TEKNIK BILGILER

4.1. Hacim Diizelticilerin Donanim Ozellikleri

a) Hacim duzelticilerde Z faktéri dinamik olarak hesaplanacaktir.

b) OHD’lerde sikistirilabilirlik hesaplama metodu olarak AGA8-92DC, AGA8-G1,
AGA8-G2, AGA NX19 segilebilir ve onayli olmalidir.

c) Isil deder hesap yéntemi ISO 6976 standardinda olacaktir.

d) Spesifik gravite hesaplamalari AGA8-DC92 sikistirilabilirlik metodu secilmesi

durumunda dinamik olarak yapilmalidir.

e) OHD'ler ariza durumlarinda girilmis olan default degere gére veya arizaya
gecmeden dnceki en son uygun araliklardaki hesaplanan ortalama dizeltme
katsayisina gore hesaplama yapmalidir. Bu yaptigi diizeltme ile ilgili mekanik
endeksi normal haneye de eklenecek dizeltiimis endeks ayr bir hata durumun-

da dizeltilmis deger olarak kayit edecektir.

f) OHD’lere harici besleme yapilmaksizin 6n ddeme kitlerine dlizeltiimis veya
dizeltiimemis endeksten pulse godnderebilecektir. Pulse stiresi, hacim basina

uretilecek pulse sayisi programlanabilir olacaktir.
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g) Hacim duzelticilere lokal-remote olarak erisilecektir. Lokal erisimlerde login

olma iglemi yazihm {zerinden olacaktir.
h) Hacim diizelticiler Custody Transfer 6zelligine sahip olacaktir.

i) Hacim dizelticiler PTZ tipi LOG (kayit ve veri depolama) yetenegi olan, gazli
ortamda calisabilecek tipte Intrinsically Safe olacaklardir. Hacim dizeltici ile bir-
likte kullanilacak saha enstrimanlarinin tima (basing ve sicaklik sensort, kablo

konnektori vs.) exproof olacaktir.

j) OHD, haberlesme (initesi, harici glic kaynagi ve diger otomasyon donanimlari
-25°C ile +60°C sicakliklari arasinda standart 6lgim ve hesaplama, veri depola-

ma ve haberlesme 6zelliklerinde hicbir sorun olmaksizin galisacaklardir.

k) OHD'ler 6lclimledigi ve hesapladigi dederlerden basing, sicaklik, gaz akis ora-
ni, normal ve alarm durumundaki dizeltiimis ve dizeltiimemis tiketimler, he-
saplanan diizeltme faktorl, diizeltilmis ve dizeltiimemis endeks degerlerinden
olusan saatlik verileri en az 120 glin slreyle hafizasinda tutma kapasitesi ola-
caktir. Saatlik verileri hafizasinda tutma kapasitesi, glnlik/aylik/yillik verileri
tutmasi istendiginde daha uzun sireye hitap etmelidir. Bu araliklar saatlik, glin-
lik, aylk ve yillik olarak (istege bagli olarak) ayarlanabilecektir. Bu kayitlar

elektrik kesintilerinden ve OHD pilinden etkilenmeyecektir.

) Tedarikgi/ithalatci/Imalatcl firma, tedarik edecedi cihazin bellekleri (RAM,
ROM, EEPROM, FLASH RAM, vb.) ve genisleme kapasiteleri ile ilgili detayh bilgiyi

verecek ve dokiimanla belgeleyecektir.

m) Hacim duzelticide lityum batarya destekli gercek zaman saati (RTC)
bulunacaktir. RTC(Real Time Clock) Unitesinin ¢alisma stiresi en az 5 yil olacak-
tir.

n) Cihazda gerekli bilgileri gorintileyecek kapasitede minimum 8 karakter (8

digit) kapasiteli en az 1 sabit display bulunacaktir.
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0) Cihazda key-pad bulunacaktir. Ancak bu Unite ayarlama igin kullaniimayacak-
tir. Sahada cihazla ilgili tim ayarlamalar bilgisayar tzerindeki yazilim araciidi ile
gerceklestirilecektir.
p) Giris ve cikis korumalari IEEE standartlarina uygun olacaktir. Otomatik Hacim
Dizelticide kullanilan standartlarla ilgili detayli bilgi tedarikgi/ithalatcl/imalatcl
firmaca saglanacaktir.
q) Hacim dlzelticiler élcim bilgisini LF pulse girisi yoluyla, sicaklik bilgisini RTD
prob ile ve basing bilgisini Basing Transmitteri yoluyla almaldir. Transmitter, is-
tasyon basing araliklarina uygun olarak secilecektir.
r) Cihazda dizeltilmis hacim, dizeltiimemis hacim ve alarm durumu igin pulse
cikisi bulunacaktir.
s) Cihazin pulse cikis araliklari belli zaman araliklari kullanarak ayarlanabilir ola-
caktir.(30-500 milisaniye olarak)
t) Hacim duzelticiler donanim olarak sifrelenebilir olacaktir.
u) OHD'lerde yeterli sayida sinyal Girig/Cikis kanali olmalidir. Sinyal Giris/Cikis
sayisi temin esnasinda ihtiyaca gore belirtilecektir. Girig/Cikis kanallarinin dzellik-
leri ara yliz programi ile ayarlanabilmelidir.
v) Hacim dizelticilere, yapacagi hesaplamalar icin girilecek tim degerlerin giri-
lebilmesi amaciyla tasinabilir bilgisayarlar ile yapilacak tim iglemler igin gerekli
yazilim, tedarikgi tarafindan (cretsiz olarak verilecektir.
4.2. Haberlesme

a) Haberlesme igin bir adet RS-232 haberlesme portu ve bir adet RS-485 ha-
berlesme portu bulunacaktir. Lokal olarak baglanti icin ise 1 adet optik port bu-
lunacaktir. Hacim dizelticide bulunan diger portlar hakkinda ve maksimum bag-

lanabilecek haberlesme port sayisi hakkinda temin esnasinda bilgi verilecektir.

b) Cihaz SCADA veya AMR gibi baska sistemlerle de haberlesebilecek acik yapi-

da, bilinen bir haberlesme protokoliine sahip olacaktir. Yerlesik olarak Modbus

5

Hosnudiye Mh. ismet inénii-1 Cd. No: 131 Eskisehir Tel: 0.222. 330 00 00 — 0.222.320 48 58




N

ES(GEAZ | OTOMATIK HACIM DUZELTICI | YAY. TAR.: |19.11.2019
SARTNAMESI REV.NO.: |1

DOK. NO.: |TL.17.04

REV. TAR.: |18.06.2020

4.3.

TCP ve Modbus RTU Protokoll olacaktir ve bunu belgeleyecek dokiimantasyonu
saglayacaktir. Bu protokol, kullanici tanimh (mapable), 6lceklendirme saglayabi-

lecek tarzda, ayrica Read-Write 6zellikleri bulunan bir protokol olmalidir.

¢) Otomatik hacim dizelticilerin farkl iletisim ortamlari lizerinden haberlesmeleri
durumunda kullaniciya ait bilgilerin SCADA sistemine aktarilabilmesi icin hacim
diizelticiye ait haberlesme protokolliniin tanimlama bilgileri tarafimiza verilecek-
tir. Tedarikci/Imalatc firmalar, SCADA calismasi icin gerekli olan ve ilerde iste-

nebilecek tlim teknik bilgi ve destegi saglayacaktir.
Giic Kaynag

a) Hacim duzelticiler, sahada yalniz baslarina galismalari durumunda batarya ile
calisabilir 6zellikte olacaklardir. Calisma gerilimi ile ilgili bir sinirflama yoktur. Ci-
hazin harici gug ile beslenmesi durumunda, dahili batarya ile galismaya elverigli

olacaktir. Eneriji kesintisinde cihazin dahili bataryasi devreye girecektir.

b) Harici gii¢ kaynagdi kullaniimasi durumunda, kullanilan harici glic kaynadi inst-
rinsically safe olacaktir.

¢) Otomatik Hacim Dizelticilerde disaridan yapilacak harici besleme durumlarin-

da kendi pilini kullanmayacaktir.

d) Otomatik Hacim Duzelticilerde harici besleme alinmaksizin haberlesmesiz du-
rumda en az 5 yil pil dmriine sahip olacaktir. Kullanilan piller Lityum-Ion tipte
olacaktir.

e) Otomatik Hacim Dilzelticiler low battery (glic beslemesi diislik) alarmini gos-
terecektir.

f) Hacim duzelticideki Real-Time Clock (RTC) lityum batarya destekli olacaktir.
RTC Unitesinin calisma siresi en az 5 yil olacaktir.

6
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4.4. Hassasiyet ve Kalibrasyon

a) -25 ve +60 C arasindaki calisma araliklarinda ortam sartlarindan bagimsiz

olarak dogruluk (accuracy) degerleri belirtiimeli ve belgelendirilmelidir. Bu deger

%0,5’den (reel) buyilk olmamalidir.

b) Her OHD nin basing, sicaklik sensérii ve dlgim hassasiyeti icin kalibrasyon

sertifikalar MID’e uygun olarak diizenlenecektir.

c) Basing sensorii kablolu tipte ve dogruluk orani en kéti % 0,25 olacaktir.

Uzun dénem kararlihdi en kéti % 0,1 olacaktir.

4.5. Saha Olgiim Sensorleri

Otomatik hacim diizelticinin hesaplama amaciyla kullanacagi élglimler icin kulla-

nilacak saha enstriimanlarinin ézelligi asagidaki gibi olacaktir.

4.5.1.

4.5.2.

Basing Transmitteri

a) Olciim esnasinda sicaklik ve basing etkilerini belirtilen dogruluk ara-

higinda tolere edecek sekilde Uretilmis olmalidir.

b) Basing araliklari isletme basincina yakin dar araliklarda olmalidir.
c) Absolute olmalidir.

d) Instrinsically safe veya exproof yapida olmalidir.

Sicaklik Sensorii

a) PT 100, PT500 veya PT1000 RTD (Platinyum Tip rezistans) tipinde

olmalidir.

b) Sicaklik senséri gaz hatti igine yerlestirilmis durumdaki uygun uzun-
luktaki thermowell iginde olacaktir. Thermowell paslanmaz gelikten imal
edilmis olup, derinligi sensér boyundan uzun olacaktir. Sicaklik sensorii-
nid thermowell’e sabitlemek ve havayla temasini kesmek igin sicaklik
sensOriine uygun ve exproof yapida bir rakor kullanilarak montaji yapi-

lacaktir. Rakorun kabloyu sabitleyip havayla irtibatin kesecek ic ylizeyi,
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kabloyu zedelemeyecek plastik esasli malzemeden imal edilmis olacak-
tir.

c) Sicaklik sensori igin dlcim dogrulugu gercek dederin + 0,2°C hata

pay! araliginda olmalidir
4.5.3. Pulse Cikisi

a) OHD'ler mekanik sayactan gelen LF (low frequency) ve HF (high
frequency) pulse cikislarina uygun olacaktir. LF sayaclar icin OHD pulse
girisinde kullanici tarafindan ayarlanabilen sayisal filtre 6zelligi buluna-
caktir. HF sayaclar icin pulse girisi dogrudan NAMUR sensdr baglantili

olacaktir.

b) Cihazda pulse bilgisinin dogrulugunun saglanmasi ve ariza duru-
munda 6lciim hatasinin olusmamasi icin 2 LF/HF pulse girisi bulunacak-
tir.

4.6. Hacim Diizelticilerin Yaziim Ozellikleri

Otomatik Hacim Diizelticiler asagidakilerle sinirli olmamakla birlikte su yazilm

Ozeliklerine sahip olacaktir:
a) Hacim diizelticiler custody transfer 6zelligine sahip olacaktir.

b) Hacim dizelticilere lokal ve remote olarak erisilebilecektir. Erisim yazihm
lzerinden olacaktir. Remote olarak erisiimesinde ise Read-Write 6zelligini sagla-

yacaktir.

¢) Hacim Duzeltici 6lciim ve kayit periyotlar saatlik, glinlik, aylik ve yillik ola-
rak belirtilecektir. Buna dair bilgiler tedarikci/imalatg firma tarafindan proje

dosyasina konacaktir.

d) Hacim Duzelticide yazihm ve donanim arizalarini kaydeden alarm logu bulu-
nacaktir. Bu ariza kayitlar lokal olarak veya merkezden incelenebilecektir. Bu

alarm loglarini saatlik olarak hafizasinda en az 120 gin stireyle tutacaktir.

8
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e) Merkezden remote olarak yikleme (konfiglirasyon) ve bilgi alma islemleri

yapabilecektir. (Upload ve Download 6zelligi)

f) Hacim dlzelticiler uzaktan izleme ve veri okumaya uygun olacak, sadece
modem baglanarak bu islemler gerceklestirilecektir. Cihaz GPRS modemlerle so-
runsuz calisacaktir. Ayrica GSM, RF modemlerle de sorunsuz calisabilmeyi des-

tekleyecektir.

g) Hacim dizelticilerin haberlesme protokoliinin yaziim kodlari ve SCADA
uyumu icin gereken drive ozellikleri tedarikci/imalatcl firma tarafindan saglana-

caktir ve bunun icin taahhttte bulunacaktir.

h) Dizeltiimis hacim bilgisinin elde edilebilmesi igin kullanilan hesaplama for-
mulleri yazihm Uzerinden NX-19, AGA-8 Detailed Characterization olarak secile-

bilir olacaktir.

i) Cihaza ait tim Modbus RTU Register listesi ve Protokol dékiimani hazir hal-

de olacaktir.
4.6.1. Olciim Standartlan

a) Sikistirilabilirlik Katsayisi AGA8-DC92, AGA8 G1, AGA8 G2, AGA
NX19 standartlarina gére hesaplanabilmelidir. Olgiim hesaplama metodu
otomatik hacim dizenleyicinin konfiglirasyon yazilimi izerinden yapila-

bilmelidir.

b) Hacim dizelticiler, gaz 6l¢giimi hassasiyetini, (custody transfer app-
roval) ilgili standartlara gore yapilacak basing, sicaklik ve voltaj degisim-
lerini iceren testlerle bagimsiz bir laboratuvara onaylatarak belgeleye-
ceklerdir. NMI kurulusundan alinan belge yeterlidir. Bu kurumun disinda
uluslararasi akreditasyonu olan laboratuvarlar da NMI tarafindan uygu-

lanan test proseduirlerini aynen uygulamasi halinde kabul edilecektir.

c) Referans basing dederi 1.01325 bar ve referans sicaklik dederi 15
°C (288.15 K) olarak girilebilmelidir.

9
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4.6.2. Girilecek Degerler

Hacim dlzelticilere, yapacagi hesaplamalar ve saklayacagi veriler icin
asagidaki degerler girilebilmelidir (Gaz akis ve sikistirilabilirlik formiilasyonu igin

gereken veriler)

e Referans basing ve sicaklik degerleri, dogal gaz hesaplama formiilas-
yonunda kullanilacak ilgili hesaplama formiiliine ait tiim dogal gaz bile-

senleri, 6l¢lim icin alarm degerleri.
e Tarih (gg/aa/yyyy) ve zaman (saat/dakika)

e Kurulum aninda diizeltiimemis hacim (mekanik indeks degeri) ve di-

zeltilmis hacim bilgisi girilebilmelidir
4.6.3. Alinacak Degerler

Hacim dzelticiler minimum asagidaki bilgileri verebilecek kapasitede

olacaktir:

e Diizeltilmis toplam tiketim (std m3)

e Diizeltiimemis toplam tiiketim ( m3)

e Alarm durumundaki dizeltilmis toplam tiketim (std m3)

e Alarm durumundaki diizeltiimemis toplam tiketim ( m3)

o Saatlik dizeltilmig toplam tiketim (std m3)

o Saatlik dizeltiimemis toplam tiketim (m3)

e Saatlik alarm durumundaki diizeltilmis toplam tiketim (std m3)
e Saatlik alarm durumundaki dizeltiimemis toplam tiiketim (m3)

e GUlnllk duzeltilmis tliketim (std m3)

e GUlnllk dizeltiimemis tliketim (m3)

e GUnllk alarm durumundaki dizeltilmig toplam tiketim (std m3)

10
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e GUnllk alarm durumundaki dizeltilmemis toplam tiketim (m3)
e Aylik dizeltilmis tliketim (std m3)
e Aylik dizeltilmemig tiketim (m3)
e Aylik alarm durumundaki diizeltilmis tiiketim (std m3)
e Aylik alarm durumundaki diizeltiimemis tiiketim (m3)
e Anlik gaz debisi (Q) (m3 /h)
e Diizeltilmis anlk akis (std m3/h)
e Tarih (glin/ay/yil) — zaman (saat/dakika)
e Olgiilen basing (bar)
o Olgiilen sicaklik (oC)
e Duzeltme katsayisi (C)
e Z\Zb orani (Sikistirlabilirlik orant)
e Pil voltaji ve pil émru
e Cihaz 6lcim enstrimanlarina ait alarm bilgileri. (Basing ve Sicaklik
transmitteri)
e Cihazin donanimlarina ait alarm bilgileri.(Memory, Anakart, Asir ve
disuk pil akimi vs.)
4.7. Lokal-Remote Konfigiirasyon Yazilimi

e Otomatik hacim duzelticilerin sahadan ve merkezden lokal ve remote olarak
konfiglirasyonu kalibrasyonu ve bakimi ile ilgili yazihmlarda, kullanimi kolay es-
nek Windows tabanl bir konfiglirasyon yaziimi bulunacaktir. Bitiin 6élgiim pa-

rametreleri, hesaplama amaciyla kullanilacak, veri girigleri bu yazilim aracihdi ile

kolaylikla yapilabilecektir.

e Hacim Dizelticide yazihm ve donanim arizalarini kaydeden alarm logu bulu-

nacaktir. Bu ariza kayitlari lokal olarak veya merkezden incelenebilecektir.
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5. GARANTI SARTLARI

e Hacim dlzelticiler malzeme ve Uretimden kaynaklanan hatalara karsi devreye alin-
masindan itibaren ise 2 yil slre tedarikcinin garantisi altinda olacaktir ve ariza duru-

munda Uretici veya tedarikgi tarafindan lcretsiz degistirilecektir.

e Hacim duzelticilerin pilleri ise, devreye alma tarihinden itibaren 5 yil boyunca Ureti-
cinin garantisi altinda olacaktir. Pillerin 5 yildan daha erken siirede desarj olmasi halin-
de, Uretici tarafindan yeni bir pil saglanacaktir ve bu durum 5 vyil siiresince tekrarlan-

masi halinde, Uretici 5 yil boyunca (cretsiz olarak yeni pil saglamakla yikimltduir.
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