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1 GENEL
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isbu dokiiman, ESKISEHIR SEHIRICI DOGALGAZ DAGITIM TiC. TAAHHUT A.S.nin
anahtar teslim olarak yapilacak 42-75 bar giris, 12-19 bar c¢ikis basincinda .............
m3/h kapasiteli ESGAZ RMS-A istasyonlari idari sézlesmesinin ayrilmaz pargasidir.
Dokiman Soézlesmenin dogal eki olan gincel BOTAS sartnamelerinin  yaninda
ISVEREN’In ilave istedigi 6zel is, hizmet ve ekipmanlari tanimlar. RMS A istasyonlari idari
Soézlesmesinde belirtiimis olan tanim ve kisaltmalar isbu Sartname igin de gecerlidir.

isbu Dokiman, ISVEREN tarafindan talep edilen ve YUKLENICI tarafindan yerine
getirimesi gereken IS VE HIZMETLERI detaylandirmaktadir. Bunun yaninda asagidaki
konular iS VE HIZMETLER'in takip sirasini géstermektedir.

. YUKLENICI tarafindan hazirlanacak ve BOTAS'In onayina sunulacak Iistasyon imalat ve

ekipmanlarinin detaylarint gosterir Projeler ve gereksinimleri karsilayan ¢alismalar
Muisavir Firma Kontrolliinde kabull ve onayi icin BOTAS’a sunulacaktir.

RMS-A [ISTASYONLAR'I ile ilgili onaylanmak amaci ile sunulan PROJELER ve
kapsaminda tanimlanan iS VE HiZMETLER, BOTAS tarafindan onaylanmasini miiteakip,
onaylanmis PROJELER’e uygun olarak YUKLENICI tarafindan gerceklestirilecektir.

. SOZLESMENIN AYRILMAZ PARCASI OLAN DOKUMANLAR kapsaminda yer alan

eklerin her biri, 6zellikle BOTAS A Tipi Basing Diisirme ve Olgciim istasyonu Teknik
Sartnamesi icerisinde yer almayan konularin detaylandiriimasi icin verilmis ve
uygulanmasi zorunlu olan belgelerdir.

. YUKLENICI'nin RMS iSTASYONLAR'inin her bir balimi igin diizenledigi P&ID cizimleri

ve malzeme listesi hazirlanacaktir.

. YUKLENICI, is ve hizmetlerin ifasi ile ilgili olarak genel bir imalat ve uygulama dosyasi

olusturmak suretiyle bunu ise baglama dosyasi olarak hazirlayacaktir.

BOTAStan alinacak geri bildirimler ve eksiklikler ile ilgili olarak YUKLENICI bu
olumsuzluklari gidermek icin gerekli calismalari yapacaktir.

IS VE HiZMETLER'in kapsami geredi mekanik, istasyon igi elektrik-otomasyon ve yapim
projelerine ait ise baslama dosyasi YUKLENICI tarafindan hazirlanacak olup yapim
projelerinin hazirlanmasi i¢in gerekli olan PID ve Yerlesim planlari 20 gun igerisinde
ISVEREN’e teslim edilecektir. Teslim tarihini takip eden 20 giin igerisinde yapim projeleri
ISVEREN tarafindan eger uygun gorllirse onaylandiktan sonra YUKLENICI ve
MUSAVIR’ e verecektir.

Yukarida ifade edilen iS VE HIZMETLER gergeklestirimek icin MUSAVIR FIRMA
tarafindan bir dosya ile BOTAS’a 6n kabul onayi igin sunulacaktir.

ingaat projelerinin Migavir firmaya tesliminde ESGAZ tarafindan yer gdsterme, teslim
nedeni ile yasanacak gecikmelerden 6tirli 6n kabul onayinin gecikmesi YUKLENICI
Firma sorumlulugunda degildir.

YUKLENICI, iS VE HIZMETLER'in ifas’na séz konusu dosyanin BOTAS tarafindan
onaylanmasini muteakip baglayacaktir.

Tasarimlarda, standart kosullarda (15 °C, 1 bar ) dogdalgazin: "Bagil Yogunlugu (Specific
Gravity) =0,57; Kitle Yogunlugu=0,7 kg/m*" olarak dikkate alinacaktir.

Tasarim ve hesaplamalarda: Dogdal Gazin istasyona giris sicakhgi 0 °C (normal kosullar);
zemin altindaki boru hattinda akan gazin sicakligi 10 °C (isletme kosullari) alinacaktir.
Regulator hesaplarinda safety relief valve hesabi yapilacaktir.

Her bir istasyonda yaklasim mesafeleri igin glivenlik algilama sistemi kurulacaktir.
Yaklagim mesafeleri igin kurulacak guvenlik sistemi en az 1 adet motorlu kamara ve
istasyon icerisinde 100 metrekareye bir sabit ve ip kamera disecek sekilde donanimli
olarak gerceklestirilecektir. Kurulacak kamera ve guvenlik algilama sistem bilegenleri bir
ESGAZ merkezi Kamera Takip sisteminden izlenecek sekilde konfigire edilecektir.
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16.

istasyonun mekanik, elektrik ve otomasyona yonelik igleri tam ve eksiksiz olarak
gerceklestirilecekti. Bu cUmleden hareketle her bir istasyonda asagidaki islerin
gerceklestirimesi ve belirtilen malzemelerin eksiksiz ve kusursuz bir sekilde tedarik
edilerek istasyonlar igerisinde uygun bir yerde ve standartlar dahilinde montajinin
yapilmasi ve devreye alinmasi gerceklestirilecektir.

Regulasyon hatlari donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulumu yapilacak ve
isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

Olglim hatlar donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulumu yapilacak ve
isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

Giris ve Cikis Vana gruplari donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulumu
yapilacak ve isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

Dogalgaz Isitici Sistemleri donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulumu
yapilacak ve isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

istasyon Filtreleme Sistemleri donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulumu
yapilacak ve isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

Gaz Kromotograf Unitesi donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulacak,
devreye alinacak ve isletiimeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

Paratoner sistemi donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulumu yapilacak ve
isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

Topraklama Sistemi(isletme Topraklamasi Harig) donanimlari ile birlikte eksiksiz bir
sekilde kurulumu yapilacak ve isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.
Katodik koruma sistemi donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulumu
yapilacak ve igsletmeye hazir halde ESGAZ’a teslim edilecektir.

Gaz kagag! alarm sistemi donanimlari ile birlikte eksiksiz bir kurulumu yapilacak ve
isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

1 adet tam tesekkilu kokulandirma unitesi donanimlari ile birlikte eksiksiz bir
sekilde kurulumu yapilacak ve isletmeye hazir halde ISVEREN’a teslim edilecektir.

2 Basing Diigiirme ve Olgiim istasyonu

istasyon, temel olarak asagidaki sistemlerden olugacaktir:

2.1 Filtrasyon Bolumii:

BOTAS sartnamelerine uygun olarak yapilacaktir.

2.2 Olgiim Bodliimii :

BOTAS sartnamelerine uygun olarak yapilacaktir. BOTAS sartnamelerine ilave olarak
Olglim Boélimii 2+1 olmak lizere 3 hattan olugacaktir. Ticari dlglime esas olacak 6lglim
hatlarinda Qmin alti gekis problemi yasamamak igin tiirbinmetre yerine ESGAZ ve BOTAS
onay! alinmak sarti ile Regulasyon sonrasinda Rotarymetre kullanilabilecektir.

Yukaridaki maddeden hareketle BOTAS onayi éncesi Projelendirme asamasinda
Olcim hatlarinin sayisi ve kapasitesi konusunda ESGAZ’dan onay alinacaktir.

Ticari Olgiime esas hatlarda ESGAZ’In kontrol amagli dlglim yapabilmesi igin birer
adet basing ve sicaklik transmeter’i fazladan konulacaktir.

2.3 Isitma ve Basing Diisiirme Boliimii:

08.09.23

Her bir hat Gzerinde biri aktif (fail to open), biri monitor (fail to close) iki regulator
olacaktir.
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2.3.1

2.3.2

Regulatorlerden birisi Smart Regulator olacak olup istasyon ¢ikis basinci ve gaz ¢ekis
miktarina gore ¢alismasi programlanabilir 6zellikte olacaktir.

Isitma
Kapasite uygunsa BOTAS onay! alinmak kosulu ile kaskad sistemli degilse yogusmali
kazanlh Heat Exchanger sistemi kurulacaktir.

Heat Exchanger sistemi camylni ile izole edilecek, aliminyum plakalar ile
kapatilacak ve Uzerlerine suyun akis yonlerini gOsteren oklar ile sicak/soguk yazilar
olacaktir. Pompa sistemi ve vanalar i1si ceketi ile izole edilecektir.

Yakit hatti 2. regulatdér sonrasindan itibaren BOTAS'In i¢ tesisat dizayn kriterlerine
uyulacaktir.

Kurulacak kazan dairesinde Isitma sistemi kazanlardan olusacak ise kazanlar
arasinda minimum 1,5 metre mesafe olacaktir.

Kazan daireleri, ekipman ve koruyucu malzemeleri ESGAZ i¢ tesisat sartnamelerine
uygun olarak yapilacaktir.

Her bir kazan icin kendisine ait bagimsiz bir genlesme tanki kurulacaktir. Toplam
kapasite hesabi yapilarak merkezi ve tek bir genlesme tanki uygulamasi yapiimayacaktir

Brulorlerde yanma kontroll oransal yapilacaktir.

Her bir kazan icin 1sI transferinde en iyi verimi saglamak amaci ile ekolayser Uniteleri
tedarik edilecektir.

Her bir kazan igin ariza, ¢galisma mod yodnetim ve benzeri dzellikleri gdsteren
elektronik kontrol dnitesi(controler) bulunacaktir. Elektronik kontrol Unitesi ayni zamanda
seri olarak ESGAZ RTU sistemi ile haberlestirilebilir olacaktir

Kullanilacak olan kazan ve brGlor Uniteleri Turkiye'de yaygin servis agi olan
tedarikgilerden temin edilecek olup ESKISEHIR’dE teknik servisi olanlar tercih edilecektir.

Kazanlar temininde DCD, Demirddkim, Alarko, Erensan firmalarindan biri tercih
edilecektir.

Brulor temininde Baltur, Raysel, Riello, Thermoisi marka olarak tercih edilecektir.
Basing Dusurme

Aktif ve monitor regulatorler marka ve model olarak mebran yirtiimasi sorunu
yasatmayacak tasarim oOzelliklerinde olacaktir. (Ornegin: Fiorentini marka Reflux 819
aktif-monitor regulator)

2.4 Shelter

08.09.23

Ekipmanlarin monte edildigi yer 150 cm.den yuksek ise bakim ve igletme amach
platform ve tasiyici mekanizma (korkuluklari ile beraber ) yapilacaktir. Filtre icin yapilacak
merdiven Ustiinde 2 kisinin duracagi kadar bir alan olacaktir.

Bina duvariyla ekipmanlar (ekipmanin aksindan itibaren) arasinda en az 2 m.lik
mesafe birakilacaktir.

Ayni sekilde skidlerin paralel hatlar arasindaki mesafe minimum 1 metre olacaktir.

istasyon igerisinde 6 metreden fazla devam eden kesintisiz boru hatlari igin boru hatti
Uzerinden gecise imkan verecek merdivenli platform yapilacak ya da boru hatti dizayni
insan gegisine uygun yapilacaktir.

istasyon tavaninda veya celik konstriiksiyon (izerinde regiilatérlerin lizerine gelecek
sekilde seyyar tasima ekipmani (calaskar vb.) baglanabilecek kanca vb. imal edilecektir.

Shelter binalarinin yan duvarlarindaki havalandirma menfezlerin malzemeleri
paslanmaz ozellikte galvaniz olacaktir.
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Shelter binalarinin yan duvarlarindaki havalandirma menfezleri ve Ust tarafinda
bulunan fenerliklerin i¢ yuzeyine paslanmaz 6zellikte galvaniz, somun-vida montajli kug
teli giydirilecektir. Fenerlik ¢ati kismi igin seffaf polikarbon malzeme kullanilmasi tercih
edilecektir.

idari bina icin yapilacak topraklama bagimsiz olarak ve farkli bir yerde ortak
topraklama yapisi ile tesis edilecektir.

3 ISTASYON YERININ SECIMi VE YAPILACAK DUZENLEMELER

istasyon tel citinin altina tel ¢it betonun igerisinde kalacak sekilde zemin (izerinde tel
citi sabitleyen 20x20 cm ebatlarinda beton atilacaktir.

Tel fens ve dikenli tel, PVC izoleli olacak ve fensin Uzerine dairesel dikenli tel
dbsenecektir.

4 SAHA ENSTRUMANLARI

Sistemde eger 6zel bir sekilde belirtiimemis ise doldurma ve bosaltma amagh
kullanilacak olan tim tahliye ve by-pass vanalari minimum 1” c¢apinda olacaktir.
Doldurulacak veya bosaltilacak kismin hacmine bagli olarak bu vana ¢aplari arttirilacaktir.

Sahada kullanilacak Her bir ekipman kullanilacagi yer icin gecerli olan isletme
sartlarina uygun olarak tedarik edilecek, devreye alinacak ve isletiimek Gzere ISVEREN’ a
Kesin Kabul ile birlikte tam olarak devredilecektir.

Her bir ekipman kullanilacagi yere uygun olarak udretildigini gosterir sertifikalar ile
devreye alinacaktir.

5 KONTROL BINASI

08.09.23

Kontrol binasi igerisinde yer alacak olan her bir oda icin BOTAS sartnamelerinde
belirtilen minimum gartlar saglayacak bir yapilanma gergeklestirilecektir.

Kontrol odasi dlgileri Botas sartnamelerine uygun olarak gerceklestirilecek olmasina
ragmen sadece operatdér odasi ve soyunma odasi/depo kisimlari enlemesine
blyUtilecektir. Yapilacak buylitme sonucunda Kontrol binasi toplam alani 70 m2 (7m x
10m) olarak gercgeklestirilecektir.

Kontrol binasi icerisinde kullanilacak ekipmanlar asagida belirtilen teknik 6zellik ve
markalardan secilecek olup Eskisehir’de yaygin servisi olanlar tercih edilecektir.

Klima : Operator odalari, Pano odalari ve Telekom odalarinda minimum 12.000
BTU klima konulacaktir. Pano ve Akl odalarini 180C’ de tutabilecek kapasitede klima
secilmelidir. Eger bu sicakligi (yazin dahil) saglayamayacaksa klima kapasitesi 12.000
BTU' dan daha fazla secilecektir. Klimalarin markasi Arcgelik, Demirddkim, Vestel
markalarindan birisi olacaktir.

Buzdolabi: A x A x A sinif 6zelliklerine sahip, No Frost 6zellikte ve Toplam Brut Hacmi
450 It’ den az olmayacak bir Buzdolabi olacaktir. Marka olarak Argelik, Vestel segilebilir.

Kombi : Hermetik Vaillant, Buderus, Baymak Viessmann markalarindan bir tanesi
secilecektir

Masa & sandalye: ESGAZ Kurumsal kimligine uygun, 4 operator igin 2 masa ve
operatdr grubu icin Uger adet sandalye

Soyunma dolaplari adam boy olacak olup 4 adettir.

Bilgisayar : En Gelismis teknolojik 6zelliklere sahip 19” LCD ekrana sahip HP marka
masadsti tipte olacaktir.
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6 ELEKTRIK

6.1 Genel

Elektrik ve Trafo ISVEREN tarafindan temin edilecektir. 380 volt gerilimi ESGAZ RMS A
tel ¢it sinirinda teslim edecektir.

6.2 Jenerator

istasyonda sebeke enerjisinin kesilmesi halinde devreye otomatik olarak girecek dogal
gaz ortamindan uzakta ve kontrol binasina yakin, BOTAS sartnamelerine uygun gugcte U¢
fazli bir dogal gazli jeneratér kurulacaktir.

6.3 AC Pano ve AC Dagitim / Charger ve DC Dagitim / Kompanzasyon Panosu

istasyonlar ve idari binalarda gerekli ve yeter derecede kontrol, izleme ve ydnetim
Ozellikleri ile donatilarak tedarik edilecek olan bir Glg¢ Yénetim Sistemi(Trafolar Harig)
eksiksiz bir sekilde kurulacak, devreye alinacak ve isletiimeye hazir halde ISVEREN’a
teslim edilecektir. GUg Dagitim sistemi(Trafo hari¢) olarak agagida belirtildigi gibi dort ayri
yapi g6z énlne alinacaktir

6.4.1 Ag Gug Dagitim Sistemi ve donanimlari

6.4.2 Jenerator Gug Dagitim sistemi(Dogalgazli)
6.4.3 UPS (invertér ve charger) Gi¢ Dagitim Sistemi
6.4.4 DC Gug Dagitim Sistemi

6.4.5 Yedek Gu¢ yonetim yapisi

6.4 Aydinlatma — Cevre Aydinlatmasi

istasyonlar ve idari binalarda gerekli ve yeter derecede kontrol, izleme ve ydénetim
Ozellikleri ile donatilarak tedarik edilecek olan bir Dig Aydinlatma sistemi eksiksiz bir
sekilde kurulacak, devreye alinacak ve isletimeye hazir halde ISVERENa teslim
edilecektir. Aydinlatma sistemi asagidaki sekilde yapilandirilacaktir.

6.5.1 Dis aydinlatma kontrol panolari ve dis aydinlatma ekipmanlari
6.5.2 Istasyonlar I¢ aydinlatma kontrol panolari ve i¢ aydinlatma ekipmanlari
6.5.3 Dig aydinlatma ekipmanlari i¢in sabit destek elemanlari(direkler)

6.5 OLGUM SISTEMI

08.09.23

Rotary tip sayaclar sadece ISVEREN ve BOTAS onayl alinmak sarti ile
kullanilabilecektir.

Her bir turbinmetre, RTU ve Flow computerler tarafindan ayni anda olgim
yapilabilecek ve elde edilen dlcim degerleri agisindan ayni anda birbirine karsi kontrol
edilebilecek sekilde dizayn edilecektir.

Her bir Turbinmetre, Yiksek Basing (35,5 barg) ve uluslar arasi standartlara uygun
bir sertifikasyona haiz yerde kalibre edildikten sonra tedarik edilecektir.

Olglim gruplarinda daha sonra montaji yapilmak (zere her bir saya¢ basing ve
sicaklik transmiterlerinin yanina 1’re adet basing transmitteri i¢in vana, 1’re adet sicaklik
transmittri icin termowel birakilacaktir. (ileride RTU Uzerinden Olgim yapilacagi
dusinulecek)
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7 OTOMASYON iSLERI

7.1 RMSA SCADA yapisi

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5
7.1.6

7.1.7

7.1.8

7.1.9

7.1.10

7.1.11

7.1.12

7.1.13

08.09.23

RMSA Yerleskesinde istasyon ve idari Bina Elektrik yapilarinin merkezi olarak izleme,
kontrol ve yonetimi amaci ile ISVEREN ihtiyaclarini karsilayan bir SCADA sistemi
YUKLENICI tarafindan anahtar teslim olarak gerceklestirilecektir. YUKLENICI tarafindan
gerceklestiriecek RMSA SCADA yapisi BOTAS Sartnamesine uygun olarak tam ve
entegre bir yapida kurulacak ve ISVEREN SCADA MERKEZI ile gerekli entegrasyonu
karsilayacak bir sekilde teslim edilecektir.

RMSA Yerleskesinde istasyon ve idari bina sinyal kaynaklarindan elde edilecek ve
ISVEREN ihtiyaglari igin kullanilacak olan her bir veri kaynagdi yerleske igerisinde tesis
edilecek olan DNP 3,0, MDLC, MODBUS RTU ve TCP/IP haberlesmesi yapabilecek
donanimsal ve yazilimsal kapasite ve 6zelliklere sahip ISVEREN RTU'su ile iISVEREN
SCADA MERKEZi'ne, iISVEREN SCADA MERKEZi'nde tesis edilecek olan MODBUS
GATEWAY araciligiyla aktarilacaktir.

RMSA igin tesis edilecek olan ISVEREN RTU’su, modiiler dizayna uygun input/output
yapisi olusturulacaktir.

Standart konfigiirasyon Yazilimi YOKLENICI ve ISVEREN Yetkili personelinin birlikte
yapacaklari sistem analizi ¢calismalarinda ISVEREN’In onayi ile olusturulacaktir.

ISVEREN RTU’sunda en az iki adet ethernet haberlesme portu bulunacaktir.

ISVEREN RTU'su, ISVEREN MERKEZ SCADA’s! ile yedekli ADSL ve GPRS hatlari
Uzerinden haberlesecektir. Default haberlesme ortami ADSL olarak dizayn edilecektir.

Tedarik edilecek olan modem haberlesmesi igin gerekli glivenlik ve koruyucu onlemler
alinacaktir.

YUKLENICI, MERKEZ SCADA ve diger birimler ile haberlesme igin gereken Modemlerin
istasyonlara  kurulumu, testlerinin  yapilmasi ve devreye alma islemlerini
gerceklestirilecektir.

Donanim yapisli, endustriyel ve HMI destekli bir yapi ile sahada temin edilecek, kurulumu
yapilacak ve devreye alinacaktir.

Olglim hatlar verilerinin elde edilmesi ve degerlendiriimesi amaci ile Flow Computer ana
dlcim ekipmani olacak ve ISVEREN RTU’sunda kontrol élgiimii olacak sekilde paralel
Olcim yapisi kurulacaktir. Bu amagla basing, sicaklik transmitterleri, pulse inputlari ve Gaz
Khromotograf cihazi baglantilari, gerekli konfigrasyon dizenlemeleri, testleri ve devreye
alma islemleri YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

ISVEREN RTU’su, her bir hat igin ilgili Flow computerde yapilan 8lglim igin akis ve enerji
hesaplamalarin bir benzerini kendisine yapilan paralel Olgim hatti baglantilar ile
olusturacaktir. Boylece Flow Computer 6lgim akis ve enerji bilgileri Kontrol amagh olarak
ISVEREN RTU’sunda olusturulacaktir.

7.1.12 RMSA yerleskesi istasyon ve idari binasi icin kullanilacak ve bu projenin geregi olan
her tarli elektronik ve mekanik ekipmanin montaj ve devreye alinmasi YUKLENICI
tarafindan gerceklestirilecektir.

Projenin geregi olan ve kurulumu yapilarak devreye alinacak olan ekipman verilerinin
gerekli her turli kablajinin yapiimasi, gerekli konfigirasyon dlzenlemelerinin yapilmasi,
testlerinin yapilmasi ve devreye alma islemleri YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.
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7.1.14

7.1.15

7.1.16

7.1.17

7.1.18

7.1.19

7.1.20

7.1.21

7.1.22

7.1.23

7.1.24

08.09.23

RMSA yerleskesinde gerceklestirilecek olan her tirll c¢alisma icin uygun exproof
korumanin saglanmasi ve ekipmanlarin uygun exproof koruma ile montaj ve kurulumlarinin
yapilarak devreye alinmasi YUKLENICi'nin sorumlulugunda olacaktir. Kullanilacak olan
ekipmanlar i¢in olusacak olumsuz exproof koruma digi durumlar igin her tirli énleyici ve
koruyucu tedbir YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

RMSA yerleskesi icerisinde veya sinyal tasinabilecek boélgede bulunabilecek olan,
kokulandirma Unitesi, vana gurubu, pig istasyonu, rmb istasyonu, katodik koruma v.s.
kaynaklardan veri alinmasi ve ISVEREN RTU'su araciligiyla iISVEREN MERKEZ
SCADASI'na aktariimasi YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

istasyon giris/cikis vanalari, dlglim hatlari (izerindeki giris/gikis vanalari ve bypass vanalari
ile birlikte konum bilgilerinin(agik, kapall, uzak kontrol konumunda) ve kontrol
komutlarinin(ag, kapa) isleyisleri saglanacaktir. Ayni zamanda Remote / Manuel mod ve
benzeri durumlarin ISVEREN RTU’suna tagsinmasi igin gerekli olan baglantilar yapilacaktir.

ISVEREN MERKEZ SCADA ile RMSA Yerel SCADA’si arasinda zaman
senkronizasyonunun saglanmasi merkezden yapilacaktir. Bu amacla iISVEREN MERKEZ
SCADA’sindan saglanacak zaman bilgisi araciligi ile Yerel SCADA saat glincellemesi ve
Saha RTU’lar ve diger senkronize calismasi gereken sistemler igin senkronizasyon ve
yaz/kis moduna gecise uygun bir yapi olusturulacaktir. YUKLENICI bu uyum igin gerekli
donanim ve yazilimi saglayacaktir.

SCADA ekranlarn saha ve cihazlarin lokasyonel gosterimlerini igceren grafiksel ¢izim
sayfalari, alarm sayfalari, olay sayfalari, haberlesme sayfalari gibi sayfalar icerecektir ve
bunlarla sinirli olmayacaktir. Bu konudaki tasarimlar sistem analizinde ISVEREN’In istegine
gore dizayn edilecek, kurulacak ve devreye alinacaktir.

SCADA paketi istemci-sunucu mimarisi ile operatif igletimin getirdigi tim kolayliklar ve
yonetimsel islevlerde izleme, kontrol ve raporlama &6zelliklerini basitlestirecektir.

SCADA veri arsivieme kapasitesi teklif sirasinda bildirilecektir. Veri arsivieme boyutu,
yapisi, veri arsiv dosya buyuklik bilgilerinin yazil olarak bildirilecektir.

YUKLENICI, veri tabaninin diizenli ve otomatik olarak yedeginin alinmasini saglayan
mekanizmalar olusturacaktir. Bu mekanizmalar ve isleyislerin nasil yapildidi, yapilacagi
ISVEREN'a yazili olarak bildirilecektir. Ayrica eger ISVEREN ister ve onay verirse, gercek
veri tabani Uzerinde veri tabaninin yedeginin alinmasi iglevleri gerceklestirilecektir.
YUKLENICI bu konuda gekince géstermeyecek ve gerekli giivenlik énlemlerini alarak veri
kaybina yol agmadan yedegini alacaktir. Bunun yaninda manuel yedekleme iglev 6zelligi de
saglanacaktir.

YUKLENICI, SCADA uygulamasi veri tabanindan diger veri tabanlarina olabilecek veri
aktarimlarinin  gercgeklestiriimesi icin gerekli isevsellikleri (SQL komut arabirimleri,
transactionlar) ve bu konular ile ilgili yaziim &rneklerini ISVEREN’a yazili olarak
bildirecektir. Ve eger ISVEREN 7.1.23. Yerel SCADA uygulama veri tabaninin, herhangibir
veri tabani ile bu sekilde bir iglev gergeklestirmesini ister ve onay verirse, érnek bir
uygulama gercek veri tabani Gzerinde gerceklestirilecektir.

Yaygin olarak kullanilan veri tabanlar icin yukarida verilen mekanizma ve islevler bilgi ve
drnekleri ile hazir bir sekilde ISVEREN’a yazili olarak saglanacaktir. Diger veri tabani
mekanizmalarina olan uyum, veri aligverisleri gibi durumlar icin ODBC ara birimi
kullanilabilmelidir.

ISVEREN icin gelistirimis tim uygulama veya yazilimlar igin kullanici veya kullanim
haklarinda bir sinirlama olmayacaktir. Yerel SCADA uygulamasinin ¢alisacagi donanim igin
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7.1.25

7.1.26

7.1.27

08.09.23

donanim bagimlhhk sarti olmayacaktir. Donanim arizalari veya uygulama lisans koruyucusu
olarak is gbren donanim keyinin arizalanmasi gibi durumlar nedeni ile SCADA sisteminin
devre digi kalmasi gibi problemlerin yasanmasini imkan veren kisintilar ile birlikte bir
kurulum yapilmayacaktir.Yerel SCADA paketi istenildigi zamanlarda sadece Yerel SCADA
paketinin applikasyon ile ilgili yazilimini yuklemek ve daha 6nce calisan yerel SCADA
paketlerinden konfigrasyon dosyalarini, arsivienmis dosyalarini transfer ederek c¢aligabilir
olmahdir.

Saglanacak Yerel SCADA uygulamasi icin hardware veya software anlaminda bir key tesis
edilmesi durumunda bu keylerin donanimsal veya yazilimsal olmasina bakilmadan
ISVEREN’In herhangibir sebeple yeniden key talep etmesi durumunda bu key Ucretsiz
saglanacaktir.

Yerel SCADA veri tabaninin dizenli ve otomatik olarak yedeginin alinmasini saglayan
mekanizmalar olusturulacaktir. Bu mekanizmalar ve igleyislerin nasil yapildidi, yapilacagi
ISVEREN’a yazili olarak bildirilecektir. Ayrica eger ISVEREN ister ve onay verirse Yerel
SCADA veri tabani Uzerinde veri tabaninin yedeginin alinmasi iglevleri gergeklegtirilecektir.

SCADA uygulamasi; RTU donanimi Uzerinde olusabilecek olan rack, modul, sinyal kanal
gibi birimlerden gelen haberlesme, ariza durumlari, modiul durum degisiklikleri gibi RTU
yapisinin donanim ile ilgili tim degisimler kronolojik olarak izlenecektir. Ayrica RTU
tarafindan dretilen, Uretilmesini bekledigimiz diagnostik arizalarinin da ayni mantikla
izlenmesi ve kronolojik olarak takibi yapilacaktir.
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7.2 Saha Kontrol Birimi (RTU)

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

08.09.23

Kullanilacak olan RTU ortam ¢alisma kosullarina uygun ve ortam sartlarindan olumsuz bir
sekilde etkilenmeyen bir yapida secilecektir.. Secilen RTU tirevleri igin ayni CPU’'nun
kullaniimasi ve énerilen modelin en st versiyonu kullanilacaktir.

Ortam degiskenleri Uzerinden alinan tum verinin uzun bir ddnem saklandigi bir yapi olarak
ISVEREN RTU’su hizli bir tarama periyodu ile tiim verileri, nitelikleri ve dogasina uygun
olarak tanimlanan &zellikleri ile kronolojik tarihsel, olay ve alarm kategorisine ayirarak
kendisine yapilan sorgular veya kendisinin baglatacagi sorgu ile ISVEREN SCADA
MERKEZi’'ne aktarabilir bir yapida olacaktir.

RTU konfigrasyon yapilarinin sirekli degisimi nedeni ile ve uygulama programlarinin
calismasi icin ihtiyac duyulan Flash hafizalar, isletim sisteminin ihtiya¢ duyacagi Eprom ve
verilerin degerlendirilerek saklanmasi gerektigi RAM hafizalar ile bellek anlaminda
donanimli olacaktir. SCADA yapisinda yer alacak ayni tir CPU’ya sahip tim RTU’lar
birbirinin yerine calisabilecek bir yapida tasarima sahip olacaktir. Fakat sahada
yapilandirilacak olan RTU’larin birbiri ile ayni donanimlara sahip olmasi beklenmemektedir.
Sistemde herhangi bir yerde kullanilan bir RTU yerinden sokuildiginde ihtiya¢g duyulan
dijer noktaya tasinabilecek ve sadece modul ilave ederek veya cikararak ve uygun
konfigrasyon yazilimi ylkleyerek ayni islevi yerine getirecektir. Bu sayede sistemde
kullanilan tim RTU’lar birbirinin yedegi olarak calisacaktir. Bu nedenle sistemde
kullanilacak ayni CPU’ya sahip tim RTU’lar icin tek bir isletim sistemi ve bununla ilgili tek
bir isletim E(E)PROM'u ve bu E(E)PROM’un son versiyonu sahada olacaktir. Bundan
dolay! sahada yer alan ayni tir CPU’ya sahip herhangi bir RTU Uzerinde yUkli olan tim
driverlar i¢in ayni yapinin gegerli olmasi saglanacaktir.

Kullanilacak olan RTU'lar moduler yapida olacak ve eger gerek duyulursa genislemeler
ayni sase Uzerinden genisleme racklari ilave ederek saglanacaktir. llave edilecek olan tim
genisleme modiilleri sahada standart olacaktir.

RTU gl¢ yapillanmasi 24 V DC olarak tasarlanmis olacaktir. Sahada yer alan
Enstrumanlar ve diger role veya switchler igin gerekli olan potansiyel_free kontaklarda bu
yapilandirma g6z 6niine alinarak sistem 24 V DC ile galistirilacak sekilde dizayn edilecektir.

RTU’lar CE onayi, IEC 801-5 normlarina uygun ve EMC testlerinden geg¢mis olacaktir.
Elektrik kesintilerine kargi bellek bilgileri icin en az 5 yil 6murld olan Lityum batarya destegi
saglanacaktir.

Herhangi bir igletim hatasindan veya donanim hatasindan kaynaklanabilecek problemlerin
giderilimesi amaci ile RTU’lar tzerinde Watch Dog Timer Ozelligi bulunacaktir. Ayrica RTU
uzerinde RTU donanim arizalarini gosteren ariza ledleri bulunacaktir.

RTU’lar saglanan standart bir yazihm Gzerinden test edilebilecektir. Bu sayede istendiginde
tim qiris ve cikiglar (input /output) donanimsal olarak test edilebilecektir.Bunun igin
gerekirse Ozel bir aparat saglanacaktir. Bu test aparatlari standart olarak saglanan ilgili
moduller tUzerinden modil kanallarinin test edilmesi icin kullanilacaktir. Saglanacak test
aparatinin exproof ortamlarda kullanilabilmesi gerekmektedir. Dijital input, output ve Analog
input, output moddillerinin her biri icin birer tane standart test aparati saglanacaktir.

RTU’'da yer alacak tim bilgiler gercek zaman etiketi ile etiketlenecek ve RTU’lar
merkezden gdnderilecek sinyaller ile zaman agisindan senkronize edilecektir. Senkronize
edilen RTU’lar kendi alt hiyerarsilerinde yer alacak RTU ve senkronize edilebilen cihazlari
senkronize edeceklerdir. RTU’ da lityum batarya destekli gercek zaman saati bulunacaktir.
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7.2.10

7.2.11

7.2.12

7.2.13

7.2.14

RTU’lar Uzerinde Lokasyon ihtiyacina uygun olarak, bakim, yonetim ve konfigrasyon
islevleri icin gerek ve yeter sayida port tagiyan haberlesme moddulleri bulunacaktir.

RTU konfigrasyonunda saglanacak moduller standart olacaktir ve her hangi bir modul
bulundugu donanim rackindan alinarak baska bir donanim rackina problem ¢ikarmadan
tasinabilecektir. RTU konfigrasyonu moduler yapi Uzerinden genigletilebilecek ve bu
genisleme icin sadece modul ilavesi ve konfigrasyon dosyasinin yiklenmesi yeterli
olacaktir.

Sistem icersinde yer alacak ayni tur RTU’lar temel olarak ayni CPU ve EPROM ile
isletileceginden dolayl RTU I/O kapasitesi ve genigleme yapisi teklifte ayrica belirtilecektir.
Kurulup devreye alinacak RTU CPU’su 32 bit igslemci ile donaniml olacaktir ve ayni
zamanda Custody Transfer sertifika ile ISVEREN’a teslim edilecektir. Yine bu RTU Anolog
input moddalleri en az 15 bit ¢ézindrlik saglayacaktir. Ayrica sistem Uzerinde 6zellikle
exproof ortamlarda statik elektrik birikmesinin 6nlenmesi igin ¢ok iyi bir topraklama
yapilacaktir. Gerekirse topraklamanin c¢ok iyii yapilmasi i¢in ek topraklama o&nlemleri
alinacaktir. RTU’larin yerlestirilecegi alanlar icin topraklama omajlari kayit altina alinacak
ve 2 ohm'un altina dugirilerek bu degerler ISVEREN'a bildirilecektir. Tim RTU’lar
Uzerinde yildirnm ve kisa devre korumalarinin olacaktir. Haberlesme kanallari ve 6zellikle
Gsm/Gprs hatlari yildirima karsi korunacaktir.

RTU’larin donanim detaylari ve modiiller ile ilgili spesifik tretim bilgileri ve devre semalari
ISVEREN’a verilecektir. Modiillerin gii¢ tiiketimleri, ihtiya¢ duyacaklari akim miktarlar gibi
elektriksel bilgileri, RTU’larin temel Unite toplam gug ihtiyaci ve spesifik durum gibi gug
bilgileri de ISVERENa verilecektir. Ayrica her lokasyona tahsis edilen RTU
konfigrasyonuna bagl olarak ne kadar glic ihtiyaci gerektirdigi de ISVEREN'a bildirilecektir.

RTU 1I/O kartlari enerji altinda dahi kolaylikla takilip ¢ikartilabilecektir. RTU’lar manyetik
alan, toz ve yagmura karsi korumali bir kabin icersinde teslim edilerek devreye
alinacaklardir. Kapali ve Exproof olmayan alanlara montaji yapilacak olan Ana RTU’lar IP
54 sinifi kabinler icersinde teslim edilerek devreye alinacaktir.

7.3 RTU Konfigrasyonlari ve Yazilim Ozellikleri

7.3.1

7.3.2

08.09.23

Sahada konuslandirilacak RTU’larin yazilim kapasiteleri ve bellek kapasiteleri birbiri ile ayni
olacaktir. Standart olarak saglanan bir yazilim Gzerinden RTU Uzerindeki tim sinyal
kaynaklari test edilebilecektir. Bu yazilim sayesinde saha verilerinin 6zel formatlarini
tastlyan modul sinyalleri gerektiginde disable/enable edilebilmeli, force edilerek kanal
bilgileri gercek degerinin diginda baska bir deger ile yuklenebilmeli ve kanal bilgileri alarm
seviyeleri i¢cin veya olay/alarm sirasindaki kanal bilgisinde meydana gelen kontak sigrama
ve sOnumlemelerini zaman gibi parametrelere bagiml olarak filtreleyebilmelidir. Analog
bilgiler icin ise analog bilgi degerleri set edilebilmeli veya o kanal bilgisi enable/disable
edilebilmelidir. Analog bilgiler icin hem 4/20 mA akim degerleri olarak hem de muhendislik
birimleri olarak kanal bilgileri set edilebilmelidir. Analog outputlar analog kanal bilgileri igin
gerekirse sureceg@i akim ¢ikisi igin ¢ikis kanalini simule edebilmelidir. RTU Uzerinde yapilan
bu degisiklikler SCADA merkezine degisikligi yapan kisi ve degisiklik zaman etiketli olarak
iletiimelidir. RTU Uzerinde yapilan bu degisiklik ile meydana gelen ilgili degigiklikler RTU
tarafindan SCADA merkezine iletiimelidir.

Saha bakim ekibleri icin RTU konfigrasyon dosyalarinin RTU ‘ya yuklenmesi veya RTU’dan
geri alinmasi saglanacak bir yazilim tzerinden gercgeklestiriimeli veya yukarida bahsedilen
programin bir alt mend adimi olmalidir. Kontrol ve yénetim fonksiyonlarini iceren yazihm ise
yine ayni metodu kullanarak ylklenebilmeli veya geri alinabilmelidir.
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RTU konfigrasyon modiil bilgileri ve kanal bilgilerinin 6zeti yukarida bahsedilen
program tarafindan bir 6zet olarak bir menu adimi ile ulasilabilir ve izlenebilir
olmalidir. Bu sayede tanimlanan modiiller kullanimlarn ve fiziksel adres yerlesim
bilgileri daha hizli bir sekilde modiil ile ilgili pencereleri agmadan goriilebilir
olmaldir.

RTU kendisini surekli olarak kontrol etmeli ve yaziimsal veya donanimsal olarak
kargilastigi veya elde ettigi tim hata veya ariza durumlarini ayri bir dosyada tutmali ve
bunu SCADA’ya bildirmelidir. SCADA’ya bildirilen bu arizalar tzerinden RTU ile ilgili
kronolojik ariza ve hata kayitlar tutularak RTU’nun diagnostik tarihi veritabaninda yer
almahdir.

SCADA merkezi ile veya haberlesmesi gereken bir cihaz ile ilgili haberlesme hata ve
arizalarinda yukarida tanimlandigi sekilde kronolojik olarak degerlendiriimeli ve ilgili
haberlesme problemi hangi cihaza bagl kanal veya interface Uzerinde gerceklesiyorsa o
cihazdaki veya interfacedeki arizalar ile ilgili kayitlara da bu sekilde ulagiimalidir.

Sahada meydana gelen tim olay veya alarmlar RTU veri belledine kaydedilecek ve
onceden tanimlanmis olay/alarm oncelidi ile bu veriler ya hemen ya da uygun yanitlama
periyodu icersinde merkeze gonderilecektir. Veri belleklerinde tutulan duislk oncelikli
verilerin gonderiime periyodu veya SCADA merkezinin genel veri alma istedi ayrica
ISVEREN tarafindan YUKLENICI'ye bildirilecektir.

Daha 6nce bahsedilen RTU test aparati i¢cin saglanmis bir yazilim ile hizh bir sekilde, Dijital
veya Analog input/output bilgileri ve diger Lojik Modiiller test edilebilmelidir. Bu noktada
tedarik edilmis test aparatlari LED’ler ve bir display ile donatimh olmali ve modul kanal
bilgisinin arnzall olup olmadiginin gorsel olarak da takibinin yapilabilmesine imkan
vermelidir.

Uygun olmayan kosullar nedeni ile bir sekiide SCADA merkezine ulastirilamayan veriler
uygun bir sekilde bir kaydedici ortama alinarak zaman etiketleri ile birlikte SCADA merkez
veritabanina aktarilabilmelidir. Aktarilan bu veriler icin veri tabaninda yapilan islemi
gerceklestiren kisi ve tarih bilgileri de ayri bir log dosyasinda tutulmahdir.

14 /58



\. ESGHZ ESGAZ RMS A iSTASYONLARI Yayin Tarihi: 01.10.2015

DokUman No : TL.17.03

TEKNIK SARTNAMESI Revizyon Tarihi:
Revizyon No: 00

7.4 Isveren RTU ve Sinyal Kaynaklari

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

7.4.6

ISVEREN Dogalgaz SCADA Kapsaminda tanimli olan sinyaller genel ve derlenmis hali ile
birlikte EK-I ve“rmsa_sablon.xIs” adli ekli dosyada yer almaktadir. Bu dosyada sinyaller icin
genel tanimlar yer almaktadir ve tim sinyaller tanimlanmaya calisiimistir . Tanimlamalarin
yapiimasi ile YUKLENICIi’ye yardimci olunmaya calisilmistir. YUKLENICI bu dosyayi érnek
g6stererek tim sinyal tanimlarinin bu dosya igerisinde yer aldigini iddia edemez. iISVEREN
bu sinyalleri érnek calisma olmasi ve tim YUKLENICilerin sahay tam olarak sinyalleri ile
birlikte gdérmesi amaci ile yayinlamistir. Bunun yaninda bu dosya ISVERENin onayi ile
kismi olarak revizyona ugrayabilir, degistirilebilir.

RMSA SCADA sistemi icerisinde tanimlanan tim fiziksel veya kimyasal unitelerden
alinabilecek elektriksel formata dénastlrldimus sinyaller ve yine haberlesebilir birimlerden
seri haberlesme veya diger haberlesme arabirimleri Gzerinden alinabilen parametrik veriler
sinyal olarak adlandiriimaktadir. Bu sinyallerin RTU’larca islenme yapilari veya RTU’lar
tarafindan ilgili algilayici veya kontrol mekanizmasina génderiimesinde 6zel durumlarin da
incelenmesi ve bu 6zel durumlar belirtimese de sinyal kaynaklarinda veya sinyal algilayici
veya kontrol noktalarinda sinyalin anlamli olabilmesi i¢in bir takim tanimlayici formatlarinin
uygulanabilir olmasi gerekir.

Tanim Formatlarn ile kastedilen, mesela sinyalin kendisinden kaynaklanabilecek
sénumleme veya role kaynakl bir kontak bilgisinde agma/kapama hareketinin duragan hale
gelinceye kadar meydana getirece§i elektriksel parazit acma/kapama hareketlerinin
filtrelenmesi istegi olabilir.

Sinyal Kaynaginin 6zellikle dijital olmasi durumunda filtreleme 6zelliginin ayarlanabilir ve
tanimlanabilir olmasi, dncelik degerlerinin atanmasi, gecgersiz sayilabilmesi gibi bir takim
tanim formatlarinin uygulanabilmesi gerekir.

Sinyal kaynaginin analog olmasi durumunda sinyal bilgisi Uzerinde anlamh
Olceklendirmelerin yapilabilmesi, alt ve Ust egik degeri gibi tanimlarin yapilabilmesi ve ayni
zamanda sinyal kaynaginin gergek algl araliginin disindaki degerler icin o sinyal
kaynaginin aralik olgim degerinin diginda bilgi Urettigi veya cihaz igin ¢alisma sartlarinin
diginda olduguna dair uyari ve alarm bilgileri Gretmelidir.

Sinyal kaynaginin dogasina uygun veya igletme sartlari nedeni ile tanimlanmasi gereken
Olgu birimlerinin (metre, bar, mol vb..) de sinyal kaynagina uygulanabilir olmasi gerekir.

7.5 Sahada kullanilacak Enstriimanlar ile ilgili Genel Tanimlar

7.5.1

7.5.2

7.5.3

754

08.09.23

RMSA vyerleskesi SCADA sistemi birbirinden farkh 6zellikte 6lgim, izleme, kontrol ve
yonetim gerektiren ve farkli montaj, test, devreye alma ve kurulumlarin gerektigi alanlardan
olugsmaktadir. istasyonlar patlama riski olan kismi alanlar yaninda patlama riski olmayan
alanlardan olusmaktadir. Bu nedenle bu alanlardaki g¢aligsmalar igin farkli yaklagimlar
benimsenmesi zorunludur.

SCADA vyapisinin kurulacagi alanlarda asagidaki patlama ve yanmaya karsi koruma
seviyeleri uygulanacaktir.

Yerel SCADA'nin montajinin yapilarak, kurulacagi ve devreye alinacadl idari Binada
yapilandirilacak sinyal ve bilgiler normal sinyal glvenlik korumali olarak tasinacaklardir.

RMS/A,B tipi istasyonlarda bulunan 6lgim ve regllasyon hatlari ve bunlar igin ayriimis
alanlar ki bu alanlarin exproof saha sartlari agisindan kontrol ve izlemesinin intrinsic safety
elemanlar ile yapilmasi gerekir.
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7.5.5

7.5.6

7.5.7

7.5.8

7.5.9

7.5.10

7.5.11

7.5.12

7.5.13

7.5.14

7.5.15

7.5.16

08.09.23

RMS/A,B tipi istasyonlarda yer alan genel ihtiya¢ binalari ki bu tir binalarda yer alan tim
kontrol ve izleme elemanlarinin aksi bir durum bulunmadik¢a ve gaz sizinti veya kagagina
maruz kalabilecek herhangi bir &6zellik tasimiyorsa normal sinyal olarak tasinmasi
dusunulmekte ve ekstra safety korumasina gerek duyulmamaktadir.

RMS/A,B tipi istasyonlarda yer alan kokulandirma Uniteleri ki bu tir Gnitelerde yer alan tim
kontrol ve izleme elemanlarinin aksi bir durum bulunmadikga Eex d olarak korunmasi
saglanacaktir.

RMS/A tipi istasyonlarda yer alan gaz kromotografi Uniteleri ki bu tlr Unitelerde yer alan
tum kontrol ve izleme elemanlar sinyal bilgilerinin aksi bir durum bulunmadikg¢a galvanik
olarak isole edilen seri hat Gzerinden korunmasi saglanacaktir.

RMS/A,B tipi istasyonlarda yer alan Isitici kontrol pano ve estrumantasyon Uniteleri ki bu tir
Unitelerde yer alan tim kontrol ve izleme elemanlari sinyal bilgilerinin aksi bir durum
bulunmadikga Eex d olarak Isitici Grup Remote I/O’larina tasinacaktir.

RMS/A,B tipi istasyonlarda yer alan Isitici Grup Remote I/O bilgileri galvanik olarak isole
edilen seri portlari Gzerinden Ana RTU’ya tasinacaktir.

RMS/A,B tipi istasyonlarda yer alan veya alacak olan Elektro hidrolik vana kontrol pano ve
estrumantasyon Uniteleri ki bu tur Unitelerde yer alan tium kontrol ve izleme elemanlari
sinyal bilgilerinin aksi bir durum bulunmadik¢a Eex d olarak korunmasi saglanacaktir.

RMS/A,B tipi istasyonlardan alinacak bilgiler seri port Uzerinden galvanik olarak isole
edilerek Radyo modem aracihdi ile guvenlik korumal olarak SCADA Merkeze
tasinacaklardir.

SCADA yapisi gereg@i saglanacak Vana Actuatérleri (Hareket mekanizmalari) Remote/Lokal
anahtari ile yerinden ve uzaktan kontrol edilmeye mdusait olacaktir. Bu Urunler limit
switchleri ile birlikte siparis edilecek ve durum bilgileri RTU’lar Gzerinden merkeze
aktarilacaktir. Actuatorler Exproof olarak Eex d koruma sinif ve sertifikalar ile sahaya
montaj ve kurulumu yapilacaktir.

istasyon icerisinde yer alan patlama riski tasiyan birim veya bélimlerde exproof cihazlar
kullanilacaktir. Exproof kurulum igin kullanilacak enstrumantasyon Eex ia Zone 0, 1 intrinsic
safety elemanlar olacaktir.

Sahada kullanilacak enstrumanlarin icin Eex ia Zone 0 ,1°e uyumlu olmalari ve ayni
zamanda akim sinirlayici galvanik amplifier isolasyon cihazlar ile korumali bir sistem
saglanacaktir.

Kullaniimasi distnlen tim elektronik ekipman ve gl¢ kaynaklarinin ve patlayici bélgede
yer alacak tum haberlesme arabirimleri ve cikislarina exproof bir sistemin geregi olan
galvanik izolasyon elemanlari ile korunmasi saglanacaktir.

Kullanilacak tum enstrumanlarin metal yuzeylerinin statik elektrikten korunmasi igin
koruyucu topraklama ile topraklanmasi saglanacaktir
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7.6 Saha Cihazlan

7.6.1

7.6.2

7.6.3

7.6.4

RMSA Yerleskesi SCADA yapsi igerisinde farkli tir enstrumanlar Gzerinden dijital input ve
output bilgileri, analog input ve output bilgileri, gaz dlgiimleme sisteminin dogasina uygun
algilama elemanlari kontrol, izleme ve kayit bilgileri tutmak igin kullaniimaktadir.

SCADA yapisi igerisinde yer alan kurulumlar i¢in kullanilan tim smart tip analog cihazlar ile
haberlesmede yaygin olan ve ayni zamanda bilinen bir haberlesme protokoll
kullanilacaktir. Proje icerinde 4-20 mA ve Hart protokol destedi tasiyan transmiterler
kullanilacaktir. Saha bakim elemanlarinin galismalarini hizlandirmak ve bakim ¢aligmalarini
en iyi sekilde yonetmeleri icin bu protokoll ¢dézimleyen en az 2 adet communicator
terminali tedarik edilerek ISVEREN’a teslim edilecektir.

Saha cihazlarinin yerlerine montaj ve devreye alinmalari sirasinda gerekli olan tim fittings
ve tubing ile ilgili olan yardimci malzemeler ve saha cihazlarinin montajinda kullanilacak
olan malzeme veya dzel malzemelerin tedariki YUKLENICiye ait olacaktir. Bu malzemelerin
secim isi YUKLENICiye ait olup malzeme genel kalite ve kullanilabilirik adina diger
ISVEREN sartnamelerinde gecen niteliklere uygun olacaktir. Bu kapsamda bulunan
ekipmanlar ISVEREN'In kullanilmasini onaylamasindan sonra kullanilacaktir.

ISVEREN saha calismalarinda YUKLENICIinin saha enstrumanlarini (dogrudan dagitim
hattina montaji yapilan enstrumanlar igin) devreye almasinda yardimci olacaktir.

7.7 Saha Cihazlari ve Genel Nitelikleri

7.7.1

7.7.2

7.7.2.1
7.7.2.2
7.7.2.3
7.7.2.4
7.7.2.5

7.7.2.6

7.7.2.7

Saha bakim islevinin kolay ve rahat yapilabilmesi i¢in sahada kurulum yapilacak
transmitterlerin RTU’lar ile bilinen ve endustriyel kullanimi yaygin olan bir protokol(6zellikle
Hart protokolu tercih sebebi olacaktir) ile haberlestiriimesi saglanacaktir.

Genel anlamda kullanilacak olan Smart ve 4—20 mA c¢ikisli bu transmitterler

% 0,075 (okunan deger icin) dogruluktan daha biylk dogruluk

0-95% bagil nem

-25, +70 galisma sicakligl saglamalidir

Bu cihazlar aksi belirtiimedik¢e bu genel kurala uyacaktir.

Bunun yanida Olgiim hatti smart basing transmiterlerinden beklenen dogruluk 0,040 %
den daha iyi olmalidir

Ayrica YUKLENICI kullanacagi tiim transmitterler icin Temperature effect, Pressure effect,
Vibration effect, Power Suply effect, Linearity ve Stability gibi bilgileri yazili olarak
ISVEREN a bildirecektir.

Proje kapsaminda kullanilacak sensoérlerin en az 2 vyl kalibrasyon garantisi
olacaktir.Sensorler mevcut sisteme uygun boyutlarda (regulatérlere dlgim hatlarina, giris
ve ¢ikis noktalarina ve diger baglanti noktalarina ) ve kolay sokullp takilabilir olacaktir

7.8 Basing Transmitteri

7.8.1

08.09.23

RMS A/B gibi bilyiik istasyonlarda Regiilasyon ve Olgiim hatlari (izerinde gaz basincinin
degerini 6lgcmek icin bu yapiya uygun exproof Eex ia Il C grubu guvenlik tedbirleri olan ve
Ozelikle T5 ve T6 vyuzey sicaklik normlarinda c¢alisacak smart tip transmitterlar
kullanilacaktir. Kullanilacak olan transmitter i¢in uygun olan bir protokol ile heberlesmesine
bakilacak yaygin ve bilinen bir protokoli desteklemesi istenecek ve kullanilan protokole
bagimh olarak YUKLENICI tarafindan temin edilecek communicator terminalleri bu
cihazlarin yerel bakiminda bakim elemaninin saha galismalari ve bakim iglerini yénetmeleri
adina kullanilacaktir. Basing cihazlarinin farkli protokoller ile haberlesmesi durumunda bu
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7.8.2

7.8.3

7.8.4

cihazlarin haberlesme protokolunu ¢6zimleyen ve bu protokole uygun iki adet
communicator terminali ayrica saglanacaktir.

Kullanilacak smart basing transmitter veri degeri icin 0,075 % dogruluk ile élgim yapmasi
ve Ozellikle dlgim hattinda kullanilan transmiterleri veri deg@eri igin 0,040 % dogruluktan
daha iyi bir dogruluk ve c¢alisma sicaklik araligindaki sicaklik etkilerinin minumum olmasi
saglanacaktir.

Regullasyon hatlari tzerinde 70, 40 ve 20 barda regulasyon hat basinci Olgimu
yapilacagindan dolayl bu basinglarda vibrasyon etkilerinin minumum olmasina dikkat
edilerek secim yapilacaktir.

Regiilasyon ve Olglim hatti tzerinde kullanilacak Basing transmiterleri diplayli olarak
tedarik edilecektir

7.9 Sicaklik Transmitteri

7.9.1

7.9.2

RMS A/B gibi biiylik istasyonlarda Regiilasyon ve Olglim hatlari tizerinde gaz sicakhginin
degerini 6lgmek igin bu yapiya uygun exproof Eex ia Il C grubu glvenlik tedbirleri olan ve
Ozelikle T5 ve T6 vylzey sicaklik normlarinda c¢alisacak smart tip transmitterlar
kullanilacaktir. Kullanilacak olan transmitter icin uygun olan bir protokol ile heberlesmesine
bakilacak yaygin ve bilinen bir protokolli desteklemesi istenecek ve kullanilan protokole
bagimh olarak YUKLENICI tarafindan temin edilecek communicator terminalleri bu
cihazlarin yerel bakiminda bakim elemaninin saha g¢alismalari ve bakim iglerini yénetmeleri
adina kullanilacaktir. Sicaklik cihazlarinin farkli protokoller ile haberlesmesi durumunda bu
cihazlarin haberlesme protokolunu ¢6zimleyen ve bu protokole uygun iki adet
communicator terminali ayrica saglanacaktir.

Kullanilacak smart Sicaklik transmitterleri icin en azindan 0,1 % (span i¢in ) dogruluk ve -
+0,1/0,15 C dijital dogruluk ile Olgim yapmasi ve Ozellikle dlgim hattinda kullanilan
transmiterler A sinifi sensoér kullaniimasi ve vibrasyon etkilerinin minumum olmasina dikkat
edilerek se¢im yapilacaktir.

7.10 Gas Transmitteri

7.10.1

7.10.2

7.10.3

7.10.4

7.10.5

711 F

08.09.23

RMS A/B gibi buyik istasyonlarda Regilasyon ve Olgiim hatlarinin bulundugu kapali
alanlar(Skid) gaz kacgaklarinin tesbitinde exproof Eex d 1IB, C veya Eex ia IIB, C grubu
guvenlik tedbirleri olan ve 6zelikle T5 ve T6 yuzey sicaklk normlarinda ¢aligacak smart tip
noktasal ve IR gaz kacagi algilama o6zellikli infrared 6lgim yeteneg@i olan transmitterler
kullanilacaktir. Bu cihazlarin RTU’lar ile haberlesmesinde 4/20 mA cikis hatlari ve Modbus
haberlesmesini destekleyen seri portar bulunacaktir.

Kullanilacak olan transmitter icin uygun olan bir protokol ile heberlesmesine yaygin ve
bilinen bir protokolu desteklemesine bakilacaktir.

Kullanilacak smart Noktasal infrared Gaz Kagag algilama transmitterleri 0 -100 %LEL
araliginda 6lgiim yapabilecektir. 0-50 % LEL igin i¢in en azindan -+1% LEL dogruluk ile
6lcim yapmasina dikkat edilerek se¢im yapilacaktir.

Gas transmitter elemani montaj ve koruyucu ekipmanlari ile birlikte tedarik edilecektir.

Olglim grubundaki basing transmitterleri LCD ekranl olacaktir.

low Computerler
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7.11.1 RMSA Yerleskesinde, Elster Encore FC1 model Flow Computerler tedarik edileceklerdir.
Bu amagla 6zellikle faturalama ve olgum degerleri ile ilgili olan tum elektronik ekipman ile
bunlara bagl cihazlar arasinda standartlara uygun bir yapi kurulacaktir.

7.11.2 RMS A/B tipi istasyonlarda tesis edilecek olan Flow computerler istasyonda tesis edilen
6lcim metodolojisine bagimli olarak uyumlu bir élgciim teknigi ile hizmet edecektir.

7.11.3 Sahaya montaji yapilacak Flow computerlerin en az agagidaki ozellikler icin donanimli
olacaktir

7.11.4 Flow computer en az iki adet HF ve 1 adet LF alacak sekilde donanimli olmahdir.Lf bilgisi
0-10 HZ arasinda donanim ihtiyaglarina yanit verecektir.

7.11.5 Mekanik sayagtan elde edilen tlketim bilgisi PTZ ve online Gaz khromotograf baglantisi ile
diuzeltilecedk sekilde hesaplama yapilacaktir.

7.11.6 Duizeltiimis degerlerin elde edilmesinde AGA 8 — NX 19 ve diger hesaplama yontemleri
Flow computer Uzerindeki bir menu araciligi ile secilebilir olacaktir.

7.11.7 Flow computer Uzerinde hesaplamalar icin dogrudan kullanilacak Yardimci matematik
islemcisi bulunacaktir

7.11.8 Minumum 16 MB DRAM, 1MB SRAM ve 4 MB Flash hafiza bulunacaktir

7.11.9 Modbus RTU haberlesmesini destekleyecek ve bunula ilgili strGculerin yiklG olacaktir.
7.11.10 Flow computer moduiler I/O yapisina sahip olacaktir.

7.11.11 Modiiler 1/0 yapisinin her biri igin kendi islemcisinin bulunacaktir

7.11.12 Birden fazla, farkh o6lgim metodunu destekleyebilmesi, yani, hem volumetrik
(Hacimsel) 6lcim yapabilirken hem de orifis hatlarina 6zgu 6lgimler yapabilecek sekide
konfigre edilecektir.

7.11.13 Birden fazla 6lcim hatti ihtiva eden noktalar icin biri master olabilirken digeri slave
olabilecek bir yapi sunacaktir

7.11.14 Flow computer en az 4 seri haberlesme portuna sahip olacaktir. Bu seri portlardan biri
RTU ile haberlesebilirken digeri printer ile haberlesecektir.

7.11.15 Flow computer en az bir LAN ethernet kartina sahip olacaktir. Gerekli baglantilar
yapilmasi durumunda flow computer Uzerinde embedded bir web server Uzerinden dahili
okunabilir bilgilerin timine ulasilabilir olacaktir.

7.11.16  Cahlisma geriliminin 220 VAC ye uyumlu olmasi, saha montajinda 24 VDC ile beslemesi
gerceklestirilecektir.

7.11.17 Flow computer windows uyumlu bir yazilim Uzerinden konfigre edilecektir.

7.11.18  Arkadan aydinlatmali LCD grafik ekrani ile kullaniciy! bilgilendirme ve keypad ile
kullanicinin fonksiyon tuslarini kullanabilmesi saglanacaktir

7.11.19 Flow computer ariza bilgisinin Keypad Uzerinden ve Ledler ile gérsel olarak
g6rilmesine imkan verecektir.

7.11.20 Flow computerin ¢calisma sicakligi 0 , +50 santigrat derece arasinda olacaktir.

7.11.21 Hart communication 6zelligi saglayan transmitterler ile noktadan noktaya (point to
point) baglanma 6&zelligine sahip olacaktir ve saha cihazlari ile baglantisi bu sekilde
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yapilacaktir. Ayni zamanda ayni nokta igin ¢oklu transmitter (multi-point) baglanabilme
Ozelligini destekleyecektir.

7.11.22 Flow computer, kullanici adi ve sifre koruma ekran 6zellikleri ile detayli yénetim (audit)
kontrolu imkani sunacak ve bu olaylar ile ilgili log bilgilerini tutacaktir.

7.11.23 Flow Computer, performans kriterleri icin dagitik islemci mimarisi ile calisabilecektir
7.11.24 Flow computer tim 6lgcim hesaplamalarini 64 bit olarak yapma imkani saglayacaktir.
7.11.25 Flow Computer K factor linearizasyonu imkani saglayacaktir

7.11.26 Flow computer donanimsal olarak minumum 16 bit Analog inputlar ile donanimli
olacaktir.

7.11.27 Flow computer donanimsal olarak minumum 16 bit Analog output ile donanimli
olacaktir.

7.11.28 Flow computer gercek zaman saati batarya destegi ile donanimli olacaktir. Gli¢ kaybi
gibi olaylar nedeni ile RAM de tuttugu verilerin yonetimini gerceklestirecektir.

7.11.29 Flow computeri Gaz icin ISO 5167, ISO 6976 NX-19, SGERG, AGA 3,AGA 5, AGA 7,
AGA 8 hesaplamalarini yapacak konfigrasyon ile sahada hazir bulunacaktir.

7.11.30 Flow computerin besleme kaynagi galvanik olarak yalitiimis olacaktir.

7.11.31 Flow computer Uluslar arasi kurumlar tarafindan onaylanmis ve bu kurumlar tarafindan
verilmis custody transfer sertifikasina sahip olacaktir..

7.12 Gaz Kromotograf

7.12.1 RMSA Yerleskesi SCADA yapisi igin tedarik edilecek olan Gaz khromotograf cihazi BOTAS
tarafindan onaylanmig bir paket olarak sunulacaktir. Gaz Kromotograf cihazi, iISVEREN
SCADA ekipmanlarina teknik yaklasim uygunlugu agisindan ABB firmasinin NGC8xxx
serisi olacaktir.

7.12.2 Her bir Gaz Kromotograf cihazinin 8 adet cihaz(Flow computer ve RTU) ile online
haberlesebilecek donanimsal haberlesme portlarina sahip olacak sekilde sahaya
kurulumlari gergeklestirilecektir. Gaz khromotograf cihazi her bir seri port icin Modbus RTU
protokol destegdi saglayacaktir. Gaz Kromotograf cihazi Operator seviyesinde erisimler igin
Windows tabanli bir arayliz Uzerinden yoOnetilecektir. Yonetim programi ile uygun
raporlamalar ginlilk bazda alinacaktir. Gaz Kromotograf cihazi verileri ISVEREN RTU’su
uzerinden MERKEZ SCADA'ya aktarilacaktir.

7.12.3 Gaz Kromotograf cihazi birden fazla en az iki akis hattindan ayni anda érnekleme yapmaya
uygun olacak sekilde bir donanim ile sahaya kurulacaktir. Fiziksel ortam sartlarindan
etkilenmeyecek sekilde kurulumu gergeklestirilecektir. Gaz Kromotograf Unitesi raporlama
sistemi igin ayri bir printer tedarik edilerek kurulumu yapilacaktir

7.12.4 Ana RTU ile online ve Modbus RTU protokolli Uzerinden haberlestirilecektir. Gaz
Kromotograf cihazi érnekleme yaptigi hat icin hesapladigi gaz bilesen degerleri, heating
degerleri ve diger ihtiyag duyulacak analiz bilgileri ile birlikte sistem ariza ve alarm bilgilerini
ISVEREN RTU tizerinden MERKEZ SCADA yollayacaktir. Yerel SCADA ekraninda anlik
olarak degisen gaz bilesen degerleri, heating value ve diger analiz bilgileri ile birlikte sistem
ariza ve alarm bilgileri ayri bir sayfada izlenecektir.
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7.12.5

Gaz bilesen degerleri ve istenen parametrik Modbus Register bilgisi anlk, saatlik , gunluk,
istenen periyotta ortalama degerler olarak Yerel SCADA igin (retilecektir Uretilen bu
degerler Yerel SCADA'ya ulastiriirken ayni zamanda MERKEZ SCADA'ya da
aktarilacaktir.

7.13 Kablolama ve Ortam Yalitimi i¢in Kutulama

7.13.1

7.13.2

7.13.3

7.13.4

7.13.5
7.13.6

7.13.7

08.09.23

ISVEREN SCADA yapilanmasi temel isleyis acisindan exproof alanlardan olustugu
dusunulerek kablolama ve muhafaza icersine alarak koruma veya terminallerde toplama ve
bu terminallerden RTU terminallerine veya diger arabirimlere tasima islevine 6zel énem
verilmesi gerekir. Kablolama ve muhafazalama islevi icin Exproof cihazlarla ilgili
yonetmeliklerin g6z énune alinmasi gerekir.

Exproof cihazlar icin Muhafaza kutusunun ve terminal baglantilarinin 6zel olarak dizayn
edilmis olmasi ve birtakim standartlara bagimli olmasi gerekir. Intrinsic safety cihazlarin
veya increased safety cihazlarin terminal baglantilarinin yan yana olmasinda veya ayni
muhafaza icersinde bulunmasinda bir mahzur olmayabilir. Fakat intrinsic safety olmayan
diger cihazlardan gelecek kablolarin terminal noktalari ayni kutunun igersine alinmadan
tasinmasi dustnulmektedir. Uygun igletim sartlarinin  olmamasi durumunda bu tdr
kablolama ve terminale alma iglevinin hem intrinsic safety hemde intrinsic safety olmayan
cihazlar icin ayni muhafaza kutulari Gzerinden yapilmasi durumu sézkonusu olabilir. Bu gibi
durumlarda en azinda 50 mmlik bir acik mesafenin iki ayri grup arasinda olmasi
gerekmektedir. Ayrica intrinsic safety cihaz terminallerinin montaj blogunu tek olmasi
durumunda yan yana olan terminaller arasinda klemens orta noktalarinin birbirinden en az
6 mm mesafede olmasi gerekir. Eex d koruma sinifina sahip saha cihazlari da bu mantikla
ayri bir blok ile ayni muhafaza kutusu igersinde diger grup blokajindan 50 mm mesafede
olmasi gerekir. Tium grup blokajlari eger gerekirse emniyet acgisindan blokaj sinirlama
aparatlari ile birbirinden ayriimalidir.

Bir veya birden fazla Blok yapisinda Terminal kutulari igersinde muhafaza edilecek olan
tum saha cihazlan icin topraklamaya ayri bir dnemin verilmesi gerekir. Bu anlamda
Blokajlari sabitlemede kullanilan metal tutucularin topraklanmasi gerekir. Bu metal klemens
tutucularin en azindan belli kriterlere uygun olarak 0,45 mm kalinhiginin olmasi gerekir.

Exproof ortamdan tehlikesiz bdlgeye taginacak tum sinyallerin ortak noktalarda Muhafaza
kutularina alinarak kablolamanin yapilmasi digtnulmektedir. Bdylece cihazlara giden taraf
siki ve sabit bir sekilde yapilandirilarak devreye alinmis olabilecek ve cihazlarin devreye
alinmasi veya devreden cikartilmasi igin cihazin sahada tehlikenin en fazla oldugu
alanlarda tehlike olusturmasinin 6éniine gegilmis olacaktir. Ayrica bu sistem ile smart
cihazlar ve diger cihazlar i¢in bakim islevi daha iyi yapilabilecektir.

Muhafaza kutularinin en azindan IP 54 ve Ex d 6zellikte sahada yapilandiriimasi gerekir.

Dijital olarak haberlesen kablolar ile besleme kablosu 6zelligi gbsteren kablolar ve
potansiyel free kontaklardan alinan gidis ve doénis baglantilarinin ayri muhafazali boat ve
tasiyici hatlar ile tasinmasi saglanmalidir.Saha kablolarinin exproof saha igin Uretilmis
olmasi ve dis korumalarinda ve iletim ortamlarinda bir yerden diger bir bdlgeye nakilleri
sirasinda kablonun her hangibir sekilde kisa devre yapmayacak sekilde montaji
yapilmahdir.Kablolar koruyucu ayri bir tastyici ile bir yerden diger bir yere taginmahdir.

Kablolamada kullanilacak tim kablaj malzemesi i¢cin akim tasima kapasitelerine uygun
olarak kablo kesiti segimine dikkat edilmeli ve ¢ok damarli olarak saha igin igletilebilir
olmasina ¢ahlgiimalidir. Exproof saha igersinde kablonun herhangibir noktada kopmasina
veya kisa devre yapmasina izin verilmemelidir. Kablolama malzemesinin her iki taraf igcinde
tek bir noktada Exproof olmayan saha kesiminde topraklanmasi gerekir.
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7.13.8 Exproof saha igerinde kullanilacak tim cihazlar i¢in ve ayni zamanda metal kesimlerin
topraklanmasinin yapilmasi ve bu topraklamanin 6zellikle exproof olmayan alana taginmasi
gerekir.

7.13.9 Zener barier lzerinden taginan tim sinyallerin zener barier tarafinda ve tehlikesiz bolgede
topraklamasinin yapilmasi gerekir.
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7.14 GENEL KONULAR
7.14.1 Montaj ve Devreye alma

7.14.2 RMSA Yerlegkesi kapsaminda yapilacak montaj ve devreye almalar agagida belirtilmigtir.
Yapilacak montaj ve devreye almalar bunlar sinirli degildir.

7.14.3 Saha RTU’larinin kurulmasi, devreye alma testlerinin yapilmasi, devreye alinmasi
7.14.4 Ana RTU'lar ve Yerel SCADA merkezi, ISVEREN SCADA Merkezi ile haberlestirilecektir.

7.14.5 Ana ve Isitici Remote I/O’lari saha ekipmanlari ile uygun protokoller ve ortamlar Gzerinden
haberlestirilecektir,

7.14.6 Saha ekipmanlarinin  destekledigi  protokoller  Uzerinden Ana RTUlar ile
haberlegtiriimesinde kullanilacak driverlar her bir RTU Gzerinde yuklu olacaktir.

7.14.7 Saha ekipmanlarinin her biri kendilerinden beklenen islevi yerine getirmesi amaci ile uygun
ve gerekli koruma onlemleri alinmis bir sekilde montaj edilecektir. Montaji yapilan bu
ekipmanlarin yine uygun sartlarda testleri, devreye alinmalari gergeklestirilecektir

7.14.8 Proje kapsaminda tanimlanmis 06zel transmitter veya analiz cihazlarinin kurulmasi,
devreye alma testlerinin yapilmasi, devreye alinmasi, ve her bir RTU ile haberlesmeleri
gerceklestirilecektir,

7.14.9 Smart ekipmanlarin ve haberlesebilir ekipman bilgi alanlarinin(register map) RTU’lar
tarafindan yonetilmesi ve bu ekipmanlar ile RTU’larin haberlesmesi gergeklestirilecektir.

7.14.10 Sahada kurulacak cihazlar igin tanimlanmis haberlesme ortamlarina uygun haberlesme
ekipmaninin sahaya ve MERKEZ SCADAYA kurulmasi, devreye alinmasi ve bunlarin kendi
aralarinda haberlesmesi,

7.14.11 Sensorler, transmitterler ve diger elektriksel malzemeler igin gerekli exproof
malzemenin ve montajda ihtiya¢ duyulabilecek tubing icin gerekli malzemenin kurulmasi,
devreye alinmasi

7.14.12 SCADA sisteminin Gglincu parti sistemler ile haberlesmesinin saglanmasi, tanimlanmis
protokoller i¢in gerekli olan driverlarin SCADA paketine eklenmesi

7.14.13 SCADA veri tabaninin iliskisel yapisinin kurulmasi ve diger iliskisel veri tabanlari ile
haberlesmesinin ve bu veri tabanlari ile olan veri aligverislerinin yapilmasinin saglanmasi

7.14.14  SCADA paketi icin IT sistemler ile ilgili entegrasyonun saglanmasi, IT sistemler ile olan
veri aligveriginde uygun protokol ve driverlarin yaziimasi ve SCADA paketine dahil edilmesi
ve diger IT sistemler ile haberlesmenin saglanmasi

7.14.15  SCADA kapsaminda saglanacak tiim router, swich, bridge gibi cihazlarin YUKLENICI
tarafindan saglanip kurulmasi, testlerinin yapilmasi, devreye alinmasi ve SCADA
kapsaminda tanimlanmis tum diger islemler igin gerekli kurulum, devreye alma ve testlerin
yapilmasinin sorumlulugu YUKLENICI'ye ait olacaktir.

7.14.16 Bunun yaninda ISVEREN Saha kurulumlar igin yetkili bir calisani ile Miteahitin
devreye alma, test calismalari, kurulum calismalari ve haberlestirme c¢alismalarinda
cikabilecek problemler veya yer géstermelerde yardimci olacaktir.

7.14.17 Devreye almalarda ve kurulum sirasinda gerektiginde izinlerin alinmasi ve bu
noktalardaki galismalarin baslamasi ISVEREN yetkili caligani ile koordine edilecektir.
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7.15 SCADA Galismasi Kapsaminda YUKLENICi’nin Galisma Ekibi

7.15.1

7.15.2

7.15.3

7.15.4

7.15.5

08.09.23

SCADA calismalari kapsaminda YUKLENICI bir adet sistem miihendisi olmak Uzere ve
birde proje yoneticisi olmak Uzere en az iki adet mihendisi ile birlikte proje bdlgesi olan
Eskisehir ilinde ISVERENIn saglayacag! bir ofis ile sahada kalici olarak yer alacaktir.
Sahada calisacak ekibin otomasyon projelerinde calisma ve vyetkinliginin ISVEREN
tarafindan onaylanmasi gerekir. Saha galismalari sirasinda tiim asamalar igin iISVERENin
gerekli gérdigu tim isler ve koordinasyon bu sorumlu kigiler Gzerinden yapilacaktir.

SCADA calismalarinda gorev alacak diger personelin gorev yerleri, sorumluluklari ve daha
once calistigi firmalar ISVERENe bildiriimelidir.

Proje sorumlusunun daha 6nceden bir dogalgaz projesi ile SCADA calismalarinda Proje
yoneticisi olarak yer almis olmasi veya enerji SCADA ihalelerinde Proje sorumlusu olarak
galismis olmasi gerekir.

Saha galismasinda gorevlendirilecek personelin ¢alisma dénemleri ve en az iki yil SCADA
islerinde galismis oldugu belgelendirilmelidir.

Saha calismalari sirasinda gorevlendirilecek ekip basi amirlerinin elektrik veya makine
muhendisi olmalari ve en azindan ikiser yil saha ve SCADA calismalarinda calismis
olmalari veya bir adet enerji SCADAsI uygulamasinda bulunmus olmalari gerekir.
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8 INSAAT iSLERI

8.1 Genel

Yuklenici, RMS Yapim Sézlesmesi kapsaminda gergeklestirmeyi taahhit ettigi her tarla
is ve hizmetler icin énceden onay! verilmemis bir imaj, montaj, malzeme, aksesuar ve
benzeri bir seyi kesinlikle kullanmayacaktir.

Yiiklenici asagida verilen farkh Insaat isleri igin ihtiyag duyulan is ve hizmetleri
karsilayacaktir.

Sz konusu iglerin yapimi sirasinda BOTAS tarafindan onaylanmis olan Mimari, ingaat,
Mekanik ve Elektrik projelerine uyulacaktir. Yuklenici projede belirtilen hususlara ek olarak
asagida aciklanan ana bagliklar altindaki tim insaat islerlinin yapimindan sorumludur.
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8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

8.1.6
8.1.7

8.1.8
8.1.9

8.1.10

8.1.11

8.1.12

8.1.13

8.1.14

8.1.15

08.09.23

Zemin iyilestirmelerinin yapilarak, Shelter ve idari bina temellerinin yapilmasi, saha betonu
doékami dncesi sikisma ¢ok iyi yapiimali ve testlerle kontrol edilmelidir.

Zemin sikistirma iglemi minimum 30 tonluk silindir ile yapilacak, Proktor (zemin sikisma
parametresi) testi ile %95 sikisma sarti saglanarak Isveren’ e raporlanacaktir.

Temel imalatlari sirasinda otomasyon ve (Filtre ve isiticl) bosaltma kanal ve rogarlarinin
yapimi 7. maddede anlatildigi ve projelerde gosterildigi gibi gergeklestirilecektir.

idari bina, ekipman ve shelter binasina ait temel topraklamasi ve ring topraklamasinin
yapiimasi: Istasyon, shelter, Filtre, isitici, dlgim ve reglilatdr gruplari ve idari bina kendi
aralarinda bagimsiz olarak topraklama lamalari (40x4mm galvaniz lama) faraday kafesi
seklinde topraklanacak ve bu lamalar istasyon icerisinde belirli bir noktaya tasinarak ortak
bir topraklama yapilacaktir. Ortak topraklama galvaniz topraklama cubuklari (70X70X1500
mm) ile yapilarak 4 ohm degerinin altina disurulecektir. Topraklama sisteminde izolasyonlu
yuzey elemanlarini topraklamak icin kullanilacak seritlerin 6rguli olmasi ve iletkenliginin
kesintiye ugramamasi saglanacaktir.

Kazan dairesi perde betonun (patlama duvari) dokilmesi, imalat asamasinda isitma
borularinin ve dogalgaz borularinin gegislerine ait bosluklarin birakilmasi. Kazan
dairesinden skide yukarda bahsedilen sistemler icin giris ve c¢ikis kanallari projede
gOsterildigi gibi yapilacaktir.

Shelter binasinin gelik konstriksiyon igleri statik projede gosterildigi gibi yapilacaktir.

Shelter binasi havalandirma menfezleri ve ¢elik kapilarin montajinin yapilmasi Madde 2.6’
da anlatildi§i ve projelerde gosterildigi gibi gerceklestirilecektir.

kazanlarin altina beton kaideler dokulecektir.

Madde 4’ te anlatildigi ve projelerde gosterildigi gibi dis cephe ve kaplamasinin yapiimasi,
kuslarin ve vyapraklarin girmesini engelleyecek sekilde havalandirmalara kus telinin
¢ekilmesi, yagmur veya karin igeri girmeyecek sekilde fenerligin imal edilmesi.

Giris ve ¢ikis vana grubu, kokulandirma, jeneratér, Aydinlatma direkleri ve paratoner diregi
temelinin yapilmasi, yagmur kanal (hazir dékim 30 veya 40 cm genisliginde 10 cm
derinliginde su yalagi seklinde), bina tretuvar yolu, arag yolunun yapilmasi.

istasyon icin Giris ve ¢ikis hatlari ve vanalari beton taban yapisi ve kazi isleri eksiksiz bir
sekilde kurulacak, devreye alinacak ve isletiimeye hazir halde ESGAZ’a teslim edilecektir
(Mimari ve statik projelerde verilen 6zelliklerde).

istasyon igin Dogalgaz Isitici Sistemleri donanimlari igin beton taban yapisi ve kazi isleri
eksiksiz bir sekilde kurulacak, devreye alinacak ve igletimeye hazir halde ESGAZ’a teslim
edilecektir (Mimari ve statik projelerde verilen 6zelliklerde).

istasyon icin Istasyon Filtreleme Sistemleri donanimlari beton taban yapisi eksiksiz bir
sekilde kurulacak, devreye alinacak ve isletimeye hazir halde ESGAZ’a teslim edilecektir
(Mimari ve statik projelerde verilen 6zelliklerde).

istasyon ¢ikisina kurulacak olan Kokulandirma (initesi icin beton taban yapisi ve kazi igleri
eksiksiz bir sekilde gergeklestirilecektir (Mimari ve statik projelerde verilen 6zelliklerde).

istasyon icin ESGAZ tarafindan belirtilen degerde calisma kosullarina ve haberlesme
olanaklarina sahip Gaz Kromotograf oOrnekleme hat kazi isleri eksiksiz bir sekilde
yapilacaktir (Mimari ve statik projelerde verilen 6zelliklerde).
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8.1.16
8.1.17

8.1.18

8.1.19

8.1.20

8.1.21

8.1.22

8.1.23
8.1.24

8.1.25

08.09.23

Dis saha elektrik otomasyon kanalarinin ve rogarlarinin yapiimasi

Kazan dairesi ve idari bina tugla, siva ve boya islerinin mimari projede gosterildigi gibi
yapilimasi

idari bina tabya betonun dékiilmesi (Elektrik kablo kanalarinin otomasyon projesine gore
yapilmasi)

idari bina cati, temiz su pis su, kalorifer tesisati, klima tesis_atlnln yapillmasli, kazan
dairesindeki kazanlarinin doldurulmasi igin su hattinin ¢ekilmesi, Idari bina dogalgaz boru
hatti kazisinin yapilmasi (Mekanik projede belirtildigi ve ESKI’'nin onay verecegi gibi),

idari bina kapi ve pencerelerinin montajinin yapilmasi

idari bina fayans, sap, boya ve izoleli halinin désenmesi

istasyon giris kapisi (otomatik agilir kapanir-siirgiilii) yapiimasi,

Sahanin ot bitmeyecek sekilde, Kireg¢, Naylon ve 3 numara Beyaz kirma tas ile kaplanmasi,

RMS ve idari bina igin ihtiya¢ duyulan mutfak, oda, vb. tefrisat ve ekipmanlarinin tedarik
edilmesi

Pis su depolama amagli olarak sizdirmaz ozellikli yeralti foseptik deposu kurulacaktir.
Foseptik noktasi projede gosteriimekle beraber yeri uygulama esnasinda degisebilecektir.
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8.2 [ISTASYON GATI VE CEPHE KAPLAMALARI

8.2.1 Yduklenici tarafindan gergeklestirilecek islerden olan istasyon cati ve cephe kaplamalarinda
Isveren Kurumsal kimligine uygun Urlnler ve yardimci ekipmanlar kullanilacaktir. Istasyon
cati kaplamasinda asagida teknik 6zellikleri verilen malzemeler kullanilacaktir.

8.2.2 27/200 FORM TRAPEZ boyali galvaniz sag trapez 0,7 mm

Levha Kalinligi : 0,7 mm Boyali Galvanizli

Sac.

Levha Uzunlugu : Min. 1000 mm, max
12000 mm,
Levha Faydali Alan Genisligi : 800 mm
(Tolerans +3 mm)

Kullanim Alani : Cati - Cephe Kaplamalari.

Cok Aciklikh Yayili Yk Tablolari (Yik Degerleri kg/m?)
42, 200
WJM | 215
£ T4 -
o 860
00 :i'f-lmk |
(kg;m,) 150 | 180 | 200|220 240|280

0.50 4.61 | 237 |165| 134|110 93 | 68
0.60 5.40 |290|201 | 163|135 11383
0.70 6.38 | 343 | 238 | 193|160 134| 98
0.80 7.36 | 396|275 | 223|184 | 155|114

8.2.3 27/200 formu trapez sac (Ral 6034) turkuaz renkte 0,50 mm kalinlikta olacaktir.

8.2.4 Cati kaplamasinda kullanilacak malzemeler igin asagida verilen montaj teknikleri
kullanilacaktir.

8.2.5 Yatayda 0,4 metre arayla saclar kargas sisteme monte edilecektir.

8.2.6 Duseyde 1,0 metre arayla saclar kargas sisteme monte edilecektir.
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8.2.7 20 cm bindirmeli olarak montaji yapilacaktir.

8.2.8 Montajda kullanilacak tim malzemeler paslanmaz 6zellikte olacaktir.

8.2.9 Baglanti kelepcelerinin dis cephe kismina plastik sapka slikonlanarak takilacaktir.

8.2.10 Baglanti kelepgesi sikma somunu ile sa¢ arasina sacgta deformasyon olusmamasi icin

semer konulacaktir.

8.2.11 Baglanti kelepge ve vidalarinin i¢ kisimlari itinali bir sekilde silikonlanacaktir.

8.2.12 Montajda kullanilacak somunlar fiberli somun olacaktir.

8.3 KABLO KANALLARI

8.3.1 YUKLENICI
belirtiimigtir.

8.3.2
8.3.3

tarafindan gercgeklestirilecek kablo kanallarina

boyall sa¢ kapaklarla kapatilacaktir.

8.3.4

Kanalin Ust kismi ankrajli kdsebent olacak ve bu késebent, imalat esnasinda konulacaktir.

Tdm kanallar dort kdsesi kdsebentle takviye edilmis (cerceve seklinde) 3 mm baklaval

Kanallarda acik kisim kalmayacak. Sa¢ kapaklar 1 metre uzunlugunda kanal Uzerine

gecmeli ve zeminle ayni kotta olacak sekilde imalati yapilacaktir.

8.3.5 Bu kapaklarin kaldirma kollari ice ge¢gmeli olacaktir.
| .
T Ankrajl
késebent
\‘5‘ 3 mm sac
20 |4 S0 — 120
i —+——+ C 25 haar beton
: m>>
° S 30 S 212 lik demir donat
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8.4 YAGMUR SUYU KANALLARI

08.09.23
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8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

8.4.5

8.4.6

YUKLENICI tarafindan gergeklestirilecek yagmur suyu kanallarina iliskin detaylar asagida
belirtilmistir.

Projede gerekli bolimlere yagmur suyu toplama kanallari yapilacak ve bu kanallar
yagmur suyu toplama kanali detay resminde verildigi sekilde 50 cm genisliginde, 50 cm
derinliginde Betonarme C 25 hazir beton ve 6zellikle i¢c kismi brut kalip olacak sekilde
yapilacaktir.

Bu kanallar belli noktalardan sulari toplayacak sekilde tasarlanacak ve uygun noktalardan
yagmur suyu toplama sistemine (alt yapiya) baglanacaktir.

Ancak bu merkezi altyapiya baglama noktasinda 1,00%1,00*1,00 ebatinda régar
yapllacak ve dinlenme c¢ukuru seklinde dizayn edilerek zaman zaman sahadan kanala
biriken camur vb partikillerin burada birikmesi ve buradan temizlenmesi saglanacaktir.

Kanalin i1zgara konulacak Ust kismi ankrajli kbésebent olacak ve bu kdsebent, imalat
esnasinda konulacaktir.

Kanallarda acik kisim kalmayacak. lzgaralar 1 metre uzunlugunda kanal Uzerine gegmeli
(gerektiginde temizlik amacl kaldirilabilecek) ve dolu demirden yapilacaktir.

8.5 YAGMUR SUYU OLUGU (BETON)

8.5.1

8.5.2

8.5.3

OLUK

08.09.23

Projede gerekli yerlere yagmur suyu olugu yapilacak ve bu oluklar hazir dékiim 30 cm
genisliginde 10 cm derinlikte olacaktir.

Bu oluklar belli noktalardan sulari toplayacak sekilde tasarlanacak ve (projede gosterilen)
sizdirmali yer alti yagmur suyu toplama deposuna baglanacaktir.

Ancak bu merkezi altyapiya baglama noktasinda 1,00x1,00x1,00 ebatinda régar
yapilacak ve dinlenme gukuru seklinde dizayn edilerek zaman zaman sahadan kanala
biriken gamur vb partiklllerin burada birikmesi ve buradan temizlenmesi saglanacaktir.

GENISLIGI: 30-40 cm / OLUK DERINLIGIi:10 cm
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8.6 KABLO ve SU ROGARLARI

8.6.1 Projede belirtilen 6zelliklerde kazan — filtre tahliye ve kablo rogarlari yapilacak olup tim
rogarlarin olgut ve ozellikleri ayni olacaktir.

8.6.2 Rogarlarin boyutlari 80 x 80 x 80 cm olacaktir.

8.6.3 Rogarlar demir donatili imal edilecektir.

8.6.4 Rogarlarin bosaltmasi alttan olacaktir.

8.6.5 Rogar kapaklari dékim ve i1zgarali olacaktir.

8.6.6 Mimari projelerde detay ¢izimleri verilmistir ve bu gizimlere gére imal edilecektir.

8.7 ELEKTRIK iSLERI KAPSAMINDA YAPILACAK INSAAT iSLERI

istasyon ve kontrol binasi elektrik isleri kapsaminda yapilacak insaat isleri konu basliklari
ile asagida verilmigtir.
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8.7.1 stasyon igin ESGAZ tarafindan belirtilen degerde calisma kosullarina sahip Shelter Binasi
yagmur suyu tahliye, gaz drain hat g¢ikiglari i¢cin uygun tahliye vb. elektrik ve aydinlatma
(exproof yapida) kanal donanimlari ve ekipmanlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulacak
ve isletiimeye hazir halde ESGAZ’a teslim edilecektir.

8.7.2 Her bir istasyon Shelter Bina taban kazi ve beton taban yapisi ESGAZ tarafindan
belirtilen degerde ¢alisma kosullarina sahip bir sekilde gerekli tahliye elektrik ve aydinlatma
kanal donanimlari ile birlikte eksiksiz bir sekilde kurulacak isletiimeye hazir halde ESGAZ’a
teslim edilecektir.

8.7.3 Her bir istasyon Paratoner Sistemi igin gerekli olan kazi isleri eksiksiz bir sekilde
gerceklestirilecektir.

8.7.4 Her bir istasyon tiim Topraklama Sistemi icin gerekli olan kazi isleri eksiksiz bir sekilde
gerceklestirilecektir.

8.7.5 Her bir istasyon icin Katodik Koruma Sistemi kazi isleri eksiksiz bir sekilde saglanacaktir.

8.7.6 istasyonlar ve idari binalarda aydinlatma sistemi i¢cin kazi ve kanal isleri
yapilandirilacaktir. (Dis ve I¢ aydinlatma kazi ve kanal isleri ile Dis aydinlatma ekipmanlari
icin sabit destek elemanlari- direkler- kazi ve kanal isleri )

8.7.7 istasyonlar ve idari binalarda bir Giic Yoénetim sistemi icin kazi ve kanal isleri
yapilandirilacaktir.

8.7.7.1 OG - AG Gii¢ Dagitim Sistemi kazi ve kanal igleri (Trafo ile istasyon girisi arasindaki
elektrik besleme kablo kanal ve rogarlari dahildir). Kanal ve kablo yollari Vaziyet
Projesinde verilen bilgilere gore imal edilecektir.

8.7.7.2 Jenerator Gug Dagitim sistemi kazi ve kanal igleri yapilacaktir.

8.7.7.3 UPS Glg Dagitim Sistemi kazi ve kanal igleri yapilacaktir.

8.7.7.4 Yedek Gl¢ yonetim yapisi kazi ve kanal isleri yapilacaktir.

8.7.8 Kontrol binalarinda Sogutma-Isitma sistemi eksiksiz bir sekilde kurulacak ve isletiimeye
hazir halde ESGAZ’a teslim edilecektir.

8.7.9 istasyonlar ve idari binalarda gerekli ve yeter derecede kontrol, izleme ve ydnetim
Ozellikleri ile donatilarak tedarik edilecek olan bir Yangin algilama ve Séndurme sistemi igin
kazi ve kanal igleri yapilacaktir.

9 TESTLER

ISVEREN personelinin tim ekipmanlarin fabrika ve istasyon testlerine katilimi
saglanacaktir. Fabrika testi ISVERENG personelince onaylanmamis ekipmanlar sahada
tesis ettiriimeyecektir.

10 EGITIM

istasyonda kurulumu yapilan SCADA sistemi ile ilgili YUKLENICI asagidaki kapsamda
egitimler verecektir.

Sistem mihendisi egitimi: Sistem Muihendisi egitimi, SCADA paketinin tim
konfigrasyonuna hakim olunacak sekilde ve diger entegre sistemlerle olan tim iliski ve
tanimlamalara hakim olunacak sekilde detayli olarak Sistem muihendisini egitmek igin
verilecektir. Sistem muihendisi egitimi Minimum 5 adam / gin slrecek ve asagidaki
konulari icerecektir:

a) SCADA Merkez egitimi

b) Yerel SCADA egitimi
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c) PLC egitimi
d) Haberlesme Egitimi
e) Konfiglrasyon ve database egitimi

Operator egitimi: Operator egitimi SCADA merkez icin Minimum 1 adam / gun slirecek
ve Yerel SCADA sisteminin izleme, raporlama ve kullanimini icerecektir.

Bakim egitimi: Bakim egitimi, teknik personelin RTU ve diger enstrumantasyonlarin
genel ariza bulma, giderme ve raporlama gibi yeteneklerinin geligtiriimesi igin
yapilandirilacaktir.

Bakim Egitimi Minimum 5 adam / glin surecek ve asagidaki konulari igerecektir:

a) Temel PLC egitimi (Programlama ve donanim)

b) Enstrimantasyon egitimi (Kalibrasyon, ariza tespiti ve giderme, bakim)

c) Egitimler mihendis, teknisyen ve operatér seviyesinde olacaktir. Ozellikle
Operatdr ve Bakim egitimlerinin Tlrkge olmasi gerekmektedir. Egitimlerde
uygulamaya agirhk verilmelidir.

d) Sistem igerisinde saglanan RTU/RTU’lar donanimi, konfigrasyon dosyalarinin
olusturulmasi, PLC programlama dili ve diger yardimci dokumanlar Turkce ve
ingilizce olarak sunulacaktir.

e) SCADA paketi icin geligtirilen tUm uygulamalarin kullanici dokumanlari ve diger
sistemler igin gelistirilen uygulama yazilimlarinin kullanici dokumanlar Turkge
olarak IDARE’ye verilecektir

f) Sahada kullanilacak olan tim cihazlar i¢in kullanici kitapgiklari Tirkge olarak
IDAREye verilecektir.

11 DOKUMANTASYON

08.09.23

10.1 Butin elektronik ve mekanik cihazlarin test raporlarln_ln, sertifikalarinin, kalibrasyon
belgeleri, manuellerinin, data sheetllerinin ve cizimlerin Ingilizce orijinalleri ve Tulrkge
kopyalari ISVEREN'’ a Is Bitirme Dosyalari ile beraber teslim edilecektir.

10.2 RMSA Dogalgaz SCADA's! igin hazirlanip ISVEREN’a teslim edilecek olan
SCADA dokumanlar listesi asagida yer almaktadir.

10.2.1 SCADA Donanimi Lisanslar

10.2.2 SCADA Donanimi Kurulum kitapgiklari

10.2.3 SCADA Donanimi Kullanici Kitapgiklari

10.2.4 SCADA Paketi Lisanslari

10.2.5 SCADA Paketi Yazilimi Kurulum Kitap¢igi
10.2.6 SCADA Paketi Yazilimi Kullanici Kitapgigi
10.2.7 SCADA Paketi Yazihmi Programlama Kitapgigi
10.2.8 Veri Tabani Kurulum Kitapgigi

10.2.9 Veri Tabani Yedekleme Kitap¢igi

10.2.10 iliskisel Veri Tabani Yénetim Mekanizmalari kitapgigi
10.2.11 SCADA Driver Gelistirme Kitapgigi
10.2.12 SCADA Kapsamindaki Protokoler icin Programlama Kitapg¢igi
10.2.13 SCADA Merkezi Yapilanmasi Cizimleri
10.2.14 Haberlesme Alt Yapisi ve Cizimleri
10.2.15 Haberlesme Alt Yapisi Kurulumu
10.2.16 Haberlesme Donanimlari Teknik Bilgi Kitapgigi
10.2.17 RTU Kurulum Kitapgigi
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10.2.18
10.2.19
10.2.20
10.2.21
10.2.22
10.2.23
10.2.24
10.2.25
10.2.26
10.2.27
10.2.28

RTU Kullanim Kitapgigt,

RTU Konfigrasyon Yazilimi Programlama Kitapgigi

RTU Lojik Programlama Yazihmi Programlama Kitapgigi
RTU Test ve Servis Yazilim Kitapgigi

RTU Glg Sebekesi Sema ve Cizimleri

RTU Teknik Bilgiler Kitap¢igi

Saha Transmitteri Kurulum ve Kullanim kitapgiklari
Haberlesebilir Cihazlar icin kullanilan register Map Haritalari
is sonu As Builtleri

Mekanik Yapi Ekipmanlarinin kullanim, isletme El kitaplari

Mekanik Yapr Ekipmanlarinin  kullanim, isletme Teknik
Dokumanlari

10.3 Ve SCADA Kapsaminda yer alacak tum cihazlar i¢in Kurulum ve kullanim

Kitapgiklar

Orijinal olanlari ingilizce olarak verilmelidir. Bu niishalar en azindan 3’ er

kopya ile birlikte verilmelidir.
10.4 Kurulum olarak adlandirilan cihazlar Iingilizce verilebilirken 6zellikle

programlam
verilecektir

12 GARANTI

Butln ekipmanlar, cihazlar ve sistemleriyle tim istasyon, iki yil slreyle Garanti
kapsaminda olacaktir. Bu garanti belge ve taahhutler, Is Bitirme Dosyasinda sunulacaktir.

13 YEDEK PARCA

08.09.23

a ile ilgili olan Kitapgiklar 3’ er kopya olarak Tiirkce olarak da ISVERENe

14.1 1 adet Kokulandirma yedekleri ve Her bir istasyon igin 12 adet filitre kartusu,
Regulatér yardimel ekipmanlari ve yedekleri (6 adet Yedek Parcga Kiti) tedarik edilecektir.

14.2 is_tasyonda yapillan SCADA kapsaminda asagidaki malzemeler yedek malzeme
olarak ISVEREN’a teslim edilecektir.

14.2.1 2 adet Ana RTU Power Modulu

14.2.2 2 adet Ana RTU Yardimci Power ModulUu
14.2.3 10 Adet Dijital Input Moduli

14.2.4 10 Adet Analog Input ModilG

14.2.5 3 Adet Analog Output Modulu

14.2.6 3 Adet Dijital Output Modulu

14.2.7. 2 Adet Genisleme Modulu

12.2.8. 2 Adet Ana RTU Haberlesme ModuilG
14.2.9. 1 Adet Operator paneli

14.2.10. 20

Adet dijital input i¢in zener barier diyot

14.2.11. 20 Adet Analog (Smart) input icin Zener barier diyot

14.2.12. 15

adet RS 232/485 Haberlesme portu icin zener barier diyot
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14 EKLER:

1. ESGAZ RTU Register Listesi

EK-1: ESGAZ RTU Register Listesi

STN INLET PRES

08.09.23
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STN INLET TEMP

STN OUTLET PRES

STN OUTLET TEMP

HEATER TEMPERATURE 1

HEATER TEMPERATURE 2

HEATER TEMPERATURE 4

HEATER TEMPERATURE 3

PRESSURE AFTER REDUCTION 1
PRESSURE AFTER REDUCTION 2
PRESSURE AFTER REDUCTION 3
PRESSURE AFTER REDUCTION 4
FILTER DIFF PRESS 1

FILTER DIFF PRESS 2

FILTER DIFF PRESS 3

FILTER DIFF PRESS 4

INF GAS DEDECTOR 1

INF GAS DEDECTOR 2

KATALITIC GAS DEDECTOR 1

INFARED FLAME DEDECTOR1

STATION UNCORRECTED FLOW RATE
STATION CORRECTED FLOW RATE
STATION ENERGY FLOW RATE

FC-1 UNCORRECTED FLOW RATE

FC-1 CORRECTED FLOW RATE

FC-1 ENERGY FLOW RATE

FC-2 UNCORRECTED FLOW RATE

FC-2 CORRECTED FLOW RATE

FC-2 ENERGY FLOW RATE

FC-3 UNCORRECTED FLOW RATE

FC-3 CORRECTED FLOW RATE

FC-3 ENERGY FLOW RATE

FC-4 UNCORRECTED FLOW RATE

FC-4 CORRECTED FLOW RATE

FC-4 ENERGY FLOW RATE

FC-US UNCORRECTED FLOW RATE
FC-US CORRECTED FLOW RATE

FC-US ENERGY FLOW RATE

STATION UNCORRECTED TOTAL HF1
STATION UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
STATION CORRECTED TOTAL

STATION ENERGY TOTAL

STATION CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF1
STATION CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
STATION CURRENT HOUR CORRECTED TOTAL
STATION CURRENT HOUR ENERGY TOTAL
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STATION CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF1
STATION CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
STATION CURRENT DAY CORRECTED TOTAL

STATION CURRENT DAY ENERGY TOTAL

STATION PREVIOUS HOUR UNCORRECTED TOTAL HF1
STATION PREVIOUS HOUR UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
STATION PREVIOUS HOUR CORRECTED TOTAL
STATION PREVIOUS HOUR ENERGY TOTAL

STATION PREVIOUS DAY UNCORRECTED TOTAL HF1
STATION PREVIOUS DAY UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
STATION PREVIOUS DAY CORRECTED TOTAL
STATION PREVIOUS DAY ENERGY TOTAL

GC_A METHANE

GC_A ETHANE

GC_A PROPANE

GC_A I-BUTANE

GC_A N-BUTANE

GC_A I-PENTANE

GC_A N-PENTANE

GC_A HEXANE

GC_A NITROGEN

GC_A CO2

GC_A NORMALISED MOLE TOTAL

GC_A SUPERIOR HEATING VALUE

GC_A INFERIOR HEATING VALUE

GC_A BASE DENSITY

GC_A SPECIFIC GRAVITY

GC_A COMPRESSIBILITY FACTOR

INUSE METHANE

INUSE ETHANE

INUSE PROPANE

INUSE I-BUTANE

INUSE N-BUTANE

INUSE I-PENTANE

INUSE N-PENTANE

INUSE HEXANE

INUSE NITROGEN

INUSE CO2

INUSE NORMALISED TOTAL

INUSESUPERIOR HEATING VALUE

INUSE INFERIOR HEATING VALUE

INUSE BASE DENSITY

INUSE SPECIFIC GRAVITY

KEYPAD METHANE

KEYPAD ETHANE
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KEYPAD PROPANE

KEYPAD |-BUTANE

KEYPAD N-BUTANE

KEYPAD I-PENTANE

KEYPAD N-PENTANE

KEYPAD HEXANE

KEYPAD NITROGEN

KEYPAD CO2

KEYPAD NORMALISED MOLE TOTAL
KEYPAD SUPERIOR HEATING VALUE
KEYPAD INFERIOR HEATING VALUE
KEYPAD BASE DENSITY

KEYPAD SPECIFIC GRAVITY
GC/KEYPAD SELECTION 0/1

FC-1 PRESSURE

FC-1 TEMPERATURE

FC-1 BASE DENSITY

FC-1 LINE DENSITY

FC-1 CONVERSION FACTOR

FC-1 SUPERIOR HEATING VALUE

FC-1 INFERIOR HEATING VALUE

FC-1 PRIME SG VALUE

FC-1 COMPRESSIBILITY FACTOR
FC-1 METHANE

FC-1 ETHANE

FC-1 PROPANE

FC-11_BUTANE

FC-1 N_BUTANE

FC-1 |_PENTANE

FC-1 N_PENTANE

FC-1 N_HEXANE

FC-1 NITROGEN

FC-1CO2

FC-1 NORMALIZED MOLE TOTAL

FC-1 ATMOSP PRESSURE

FC-1 UNCORRECTED TOTAL HF1

FC-1 UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-1 CORRECTED TOTAL

FC-1 ENERGY TOTAL

FC-1 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-1 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-1 CURRENT HOUR CORRECTED TOTAL
FC-1 CURRENT HOUR ENERGY TOTAL
FC-1 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF1

FC-1 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
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FC-1 CURRENT DAY CORRECTED TOTAL
FC-1 CURRENT DAY ENERGY TOTAL

FC-2 PRESSURE

FC-2 TEMPERATURE

FC-2 BASE DENSITY

FC-2 LINE DENSITY

FC-2 CONVERSION FACTOR

FC-2 SUPERIOR HEATING VALUE

FC-2 INFERIOR HEATING VALUE

FC-2 PRIME SG VALUE

FC-2 COMPRESSIBILITY FACTOR

FC-2 METHANE

FC-2 ETHANE

FC-2 PROPANE

FC-2 |_BUTANE

FC-2 N_BUTANE

FC-2 |_PENTANE

FC-2 N_PENTANE

FC-2 N_HEXANE

FC-2 NITROGEN

FC-2 CO2

FC-2 NORMALIZED MOLE TOTAL

FC-2 ATMOSP PRESSURE

FC-2 UNCORRECTED TOTAL HF1

FC-2 UNCORRECTED TOTAL HF2/LF

FC-2 CORRECTED TOTAL

FC-2 ENERGY TOTAL

FC-2 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-2 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-2 CURRENT HOUR CORRECTED TOTAL
FC-2 CURRENT HOUR ENERGY TOTAL
FC-2 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-2 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-2 CURRENT DAY CORRECTED TOTAL
FC-2 CURRENT DAY ENERGY TOTAL

FC-3 PRESSURE

FC-3 TEMPERATURE

FC-3 BASE DENSITY

FC-3 LINE DENSITY

FC-3 CONVERSION FACTOR

FC-3 SUPERIOR HEATING VALUE

FC-3 INFERIOR HEATING VALUE

FC-3 PRIME SG VALUE

FC-3 COMPRESSIBILITY FACTOR

FC-3 METHANE
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FC-3 ETHANE

FC-3 PROPANE

FC-3 |_BUTANE

FC-3 N_BUTANE

FC-3 |_PENTANE

FC-3 N_PENTANE

FC-3 N_HEXANE

FC-3 NITROGEN

FC-3 CO2

FC-3 NORMALIZED MOLE TOTAL

FC-3 ATMOSP PRESSURE

FC-3 UNCORRECTED TOTAL HF1

FC-3 UNCORRECTED TOTAL HF2/LF

FC-3 CORRECTED TOTAL

FC-3 ENERGY TOTAL

FC-3 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-3 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-3 CURRENT HOUR CORRECTED TOTAL
FC-3 CURRENT HOUR ENERGY TOTAL
FC-3 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-3 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-3 CURRENT DAY CORRECTED TOTAL
FC-3 CURRENT DAY ENERGY TOTAL

FC-4 PRESSURE

FC-4 TEMPERATURE

FC-4 BASE DENSITY

FC-4 LINE DENSITY

FC-4 CONVERSION FACTOR

FC-4 SUPERIOR HEATING VALUE

FC-4 INFERIOR HEATING VALUE

FC-4 PRIME SG VALUE

FC-4 COMPRESSIBILITY FACTOR

FC-4 METHANE

FC-4 ETHANE

FC-4 PROPANE

FC-4 |_BUTANE

FC-4 N_BUTANE

FC-4 |_PENTANE

FC-4 N_PENTANE

FC-4 N_HEXANE

FC-4 NITROGEN

FC-4 CO2

FC-4 NORMALIZED MOLE TOTAL

FC-4 ATMOSP PRESSURE

FC-4 UNCORRECTED TOTAL HF1
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FC-4 UNCORRECTED TOTAL HF2/LF

FC-4 CORRECTED TOTAL

FC-4 ENERGY TOTAL

FC-4 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-4 CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-4 CURRENT HOUR CORRECTED TOTAL

FC-4 CURRENT HOUR ENERGY TOTAL

FC-4 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-4 CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-4 CURRENT DAY CORRECTED TOTAL

FC-4 CURRENT DAY ENERGY TOTAL

FC-US PRESSURE

FC-US TEMPERATURE

FC-US BASE DENSITY

FC-US LINE DENSITY

FC-US CONVERSION FACTOR

FC-US SUPERIOR HEATING VALUE

FC-US INFERIOR HEATING VALUE

FC-US PRIME SG VALUE

FC-US COMPRESSIBILITY FACTOR

FC-US METHANE

FC-US ETHANE

FC-US PROPANE

FC-US |_BUTANE

FC-US N_BUTANE

FC-US |_PENTANE

FC-US N_PENTANE

FC-US N_HEXANE

FC-US NITROGEN

FC-US CO2

FC-US NORMALIZED MOLE TOTAL

FC-US ATMOSP PRESSURE

FC-US UNCORRECTED TOTAL HF1

FC-US UNCORRECTED TOTAL HF2/LF

FC-US CORRECTED TOTAL

FC-US ENERGY TOTAL

FC-US CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-US CURRENT HOUR UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-US CURRENT HOUR CORRECTED TOTAL
FC-US CURRENT HOUR ENERGY TOTAL

FC-US CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF1
FC-US CURRENT DAY UNCORRECTED TOTAL HF2/LF
FC-US CURRENT DAY CORRECTED TOTAL

FC-US CURRENT DAY ENERGY TOTAL

GC_A FWA_HOUR METHANE
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INUSE FWA_DAY ETHANE

INUSE FWA_DAY PROPANE

INUSE FWA_DAY I-BUTANE

INUSE FWA_DAY N-BUTANE

INUSE FWA_DAY I-PENTANE

INUSE FWA_DAY N-PENTANE

INUSE FWA_DAY HEXANE

INUSE FWA_DAY NITROGEN

INUSE FWA_DAY CO2

INUSE FWA_DAY SUPERIOR HEATING VALUE
INUSE FWA_DAY INFERIOR HEATING VALUE
INUSE FWA_DAY BASE DENSITY

INUSE FWA_DAY SPECIFIC GRAVITY

INUSE FWA_DAY COMPRESSIBILITY FACTOR

STN INLET PRESS FWA_HOUR

STN INLET TEMP FWA_HOUR

STN OUTLET PRESS FWA_HOUR

STN OUTLET TEMP FWA_HOUR

STN INLET PRESS FWA_DAY

STN INLET TEMP FWA_DAY

STN OUTLET PRESS FWA_DAY

STN OUTLET TEMP FWA_DAY

FUEL LINE 1 PRESSURE

FUEL LINE 1 TEMPERATURE

FUEL LINE 1 CONVERSION FACTOR

FUEL LINE 1 UNCORRECTED TOTAL

FUEL LINE 1 CORRECTED TOTAL

FUEL LINE 1 PREVIOUS HOUR UNCORRECTED TOTAL
FUEL LINE 1 PREVIOUS HOUR CORRECTED TOTAL
FUEL LINE 1 PREVIOUS DAY UNCORRECTED TOTAL
FUEL LINE 1 PREVIOUS DAY CORRECTED TOTAL
FUEL LINE 2 PRESSURE

FUEL LINE 2 TEMPERATURE

FUEL LINE 2 CONVERSION FACTOR

FUEL LINE 2 UNCORRECTED TOTAL

FUEL LINE 2 CORRECTED TOTAL

FUEL LINE 2 PREVIOUS HOUR UNCORRECTED TOTAL
FUEL LINE 2 PREVIOUS HOUR CORRECTED TOTAL
FUEL LINE 2 PREVIOUS DAY UNCORRECTED TOTAL
FUEL LINE 2 PREVIOUS DAY CORRECTED TOTAL
FUEL LINE 3 PRESSURE

FUEL LINE 3 TEMPERATURE

FUEL LINE 3 CONVERSION FACTOR

FUEL LINE 3 UNCORRECTED TOTAL

FUEL LINE 3 CORRECTED TOTAL
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Station Inlet Valve Open

Station Inlet Valve Closed
Station Outlet Valve Open
Station Outlet Valve Closed
Filter 1 Inlet Valve Open
Filter 1 Inlet Valve Closed
Filter 1 Outlet Valve Open
Filter 1 Outlet Valve Closed
Filter 2 Inlet Valve Open
Filter 2 Inlet Valve Closed
Filter 2 Outlet Valve Open
Filter 2 Outlet Valve Closed
Filter 3 Inlet Valve Open
Filter 3 Inlet Valve Closed
Filter 3 Outlet Valve Open
Filter 3 Outlet Valve Closed
Filter 4 Inlet Valve Open
Filter 4 Inlet Valve Closed
Filter 4 Outlet Valve Open
Filter 4 Outlet Valve Closed

Reduction Line 1 Inlet Valve Open
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Reduction Line 1 Inlet Valve Closed
Reduction Line 1 Outlet Valve Open
Reduction Line 1 Outlet Valve Closed
Reduction Line 2 Inlet Valve Open
Reduction Line 2 Inlet Valve Closed
Reduction Line 2 Outlet Valve Open
Reduction Line 2 Outlet Valve Closed
Reduction Line 3 Inlet Valve Open
Reduction Line 3 Inlet Valve Closed
Reduction Line 3 Outlet Valve Open
Reduction Line 3 Outlet Valve Closed
Reduction Line 4 Inlet Valve Open
Reduction Line 4 Inlet Valve Closed
Reduction Line 4 Outlet Valve Open
Reduction Line 4 Outlet Valve Closed
Fuel Gas 1 By-pass Valve Open

Fuel Gas 1 By-pass Valve Closed
Fuel Gas 1 Valve Open

Fuel Gas 1 Valve Closed

Fuel Gas 2 By-pass Valve Open

Fuel Gas 2 By-pass Valve Closed
Fuel Gas 2 Valve Open

Fuel Gas 2 Valve Closed

Fuel Gas 3 By-pass Valve Open

Fuel Gas 3 By-pass Valve Closed
Fuel Gas 3 Valve Open

Fuel Gas 3 Valve Closed

Fuel Gas 4 By-pass Valve Open

Fuel Gas 4 By-pass Valve Closed
Fuel Gas 4 Valve Open

Fuel Gas 4 Valve Closed

Ultrasonic Metering Inlet Valve Open
Ultrasonic Metering Inlet Valve Closed
Ultrasonic Metering Outlet Valve Open
Ultrasonic Metering Outlet Valve Closed
Metering Line By-pass Valve Open
Metering Line By-pass Valve Closed
Metering Line 1 Inlet Valve Open
Metering Line 1 Inlet Valve Closed
Metering Line 1 Outlet Valve Open
Metering Line 1 Outlet Valve Closed
Metering Line 2 Inlet Valve Open
Metering Line 2 Inlet Valve Closed
Metering Line 2 Outlet Valve Open

Metering Line 2 Outlet Valve Closed
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Metering Line 3 Inlet Valve Open
Metering Line 3 Inlet Valve Closed
Metering Line 3 Outlet Valve Open
Metering Line 3 Outlet Valve Closed
Metering Line 4 Inlet Valve Open
Metering Line 4 Inlet Valve Closed
Metering Line 4 Outlet Valve Open
Metering Line 4 Outlet Valve Closed
Fuel line 1 Flow(LF) Counter

Fuel line 2 Flow(LF) Counter

Fuel line 3 Flow(LF) Counter

Fuel line 4 Flow(LF) Counter

Filter 1 DP Hi

Filter 2 DP Hi

Filter 3 DP Hi

Filter 4 DP Hi

Regulator 1 Closed

Regulator 2 Closed

Regulator 3 Closed

Regulator 4 Closed

Safety Valve Open

Hi Pressure After Reduction

Hi-Hi Pressure After Reduction A
Hi-Hi Pressure After Reduction B
Heater 1 Running

Heater 2 Running

Heater 3 Running

Heater 4 Running

Heater 1 Fail

Heater 2 Fail

Heater 3 Fail

Heater 4 Fail

Cirk. Pump - 01 Running

Cirk. Pump - 02 Running

Cirk. Pump - 03 Running

Cirk. Pump - 04 Running

Door open main

Door open Skid

DC Positive Voltage Low

Positive Charger Fail

AC Power Fail

Inverter Fail

Station Shutdown Button

Station Shutdown Reset Button

Station Shutdown Readback
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Alarm Acknowledge Button

Fire Horn Reset

Panel Fire Alarm Button

Panel Fire Alarm Reset Button
Generator Running

Generator Fail

Odorisation Fail

Condense Tank Level Low

Zone 01 Smoke Dedector -Skid

Zone 02 Smoke Dedector-Heater

Zone 03 Smoke Dedector-Battery

Zone 04 Smoke Dedector-Panel

Zone 05 Smoke Dedector-Control
Zone-01 Fire Fault-Skid

Zone-02 Fire Fault-Heater

Zone-03 Fire Fault-Battery

Zone-04 Fire Fault-Panel

Zone-05 Fire Fault-Control

Gas Dedector (Kombi)

Field Fire Alarm Push Button

Halogen Discharge Manuel Button/ field ex. Button
Circ. Pump-01 Frequency Conv.1 Fail
Circ. Pump-01 Manuel

Circ. Pump-01 Remote

Circ. Pump-02 Frequency Conv.2 Fail
Circ. Pump-02 Manuel

Circ. Pump-02 Remote

Circ. Pump-03 Frequency Conv.3 Fail
Circ. Pump-03 Manuel

Circ. Pump-03 Remote

Circ. Pump-04 Manuel

Circ. Pump-04 Remote

Fuel Line 1 Slum-Shut -1 Closed

Fuel Line 1 By-pass Slum-Shut -1 Closed
Fuel Line 1 Slum-Shut -2 Closed

Fuel Line 1 By-pass Slum-Shut -2 Closed
Fuel Line 2 Slum-Shut -1 Closed

Fuel Line 2 By-pass Slum-Shut -1 Closed
Fuel Line 2 Slum-Shut -2 Closed

Fuel Line 2 By-pass Slum-Shut -2 Closed
Fuel Line 3 Slum-Shut -1 Closed

Fuel Line 3 By-pass Slum-Shut -1 Closed
Fuel Line 3 Slum-Shut -2 Closed

Fuel Line 3 By-pass Slum-Shut -2 Closed
Fuel Line 4 Slum-Shut -2 Closed

08.09.23 50/58




TEKNIK SARTNAMESI

\. ESGHZ ESGAZ RMS A ISTASYONLARI

DokUman No : TL.17.03

Yayin Tarihi: 01.10.2015

Revizyon Tarihi:

Revizyon No: 00

Fuel Line 4 By-pass Slum-Shut -2 Closed
Temperature Switch Low

Temperature Switch High

Flow Computer-01 Fail

Flow Computer-02 Fail

Flow Computer-03 Fail

Flow Computer-04 Fail

Gas Chromotograph A Fail

Gas Chromotograph B Fail

Flame Dedector Selection Switch

Flame Dedector 1 Alarm

Flame Dedector 2 Alarm

Station Shutdown Button Skid

Station Shutdown Button Heater

Station Shutdown Button Controlroom Outdoor
/0 MODULE FAILURE

PUMP 1 IS IN MANUAL MODE ON SCADA
PUMP 2 IS IN MANUAL MODE ON SCADA
PUMP 3 IS IN MANUAL MODE ON SCADA
PUMP 4 IS IN MANUAL MODE ON SCADA
PUMP 1 TIMEOUT

PUMP 2 TIMEOUT

PUMP 3 TIMEOUT

PUMP 4 TIMEOUT

LOCAL PANEL SHUTDOWN ACTIVATED
LOCAL SCADA SHUTDOWN ACTIVATED
HIGH HIGH PRESSURE SHUTDOWN ACTIVETED
MANUEL BUTTON SKID ESD ACTIVETED
MANUEL BUTTON HEATER ESD ACTIVETED
MANUEL BUTTON CONTROL ROOM OUTDOOR ESD ACTIVETED
FLAME DEDECTOR SKID SHUNTDOWN
FLAME DEDECTOR HEATER SHUNTDOWN
STATION INLET VALVE CLOSE TIMEOUT
STATION OUTLET VALVE CLOSE TIMEOUT
PANEL FIRE ALARM BUTTON

HALON ACTIVETED (ZONES ALARM)

HALON ACTIVETED (PANEL BUTTON ALARM)
HALON ACTIVETED (MANUEL BUTTON(CONTROL ROOM) ALARM)
METERING MANUEL /AUTO MODE ON SCADA
METER 1 MAINTANCE MODE ON SCADA
METER 1 READY MODE ON SCADA

METER 2 MAINTANCE MODE ON SCADA
METER 2 READY MODE ON SCADA

METER 3 MAINTANCE MODE ON SCADA
METER 3 READY MODE ON SCADA
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METER 4 MAINTANCE MODE ON SCADA
METER 4 READY MODE ON SCADA
Flow Computer-01 Communication Fail
Flow Computer-02 Communication Fail
Flow Computer-03 Communication Fail
Flow Computer-04 Communication Fail
Gas Chromotograph A Communication Fail
FC-1 COMMUNICATION DISABLE

FC-2 COMMUNICATION DISABLE

FC-3 COMMUNICATION DISABLE

FC-4 COMMUNICATION DISABLE

KOKULANDIRMA

KATODIK KORUMA

VANA GRUBU

PIG ISTASYONU

RMSB 1

Basinc

Sicaklik

Batarya

Donusum Faktoru

Z/Zb Orani

Duzeltiimemis Akis

Duzeltilmis Akis

Duzeltiimemis Endeks
Duzeltilmis Endeks

Hata Durumu Duzeltilmis Endeks
Hata Durumu Duzeltiimemis Endeks
Relative density (Spesifik Gravite)
Concentr. CO2

Concentr. N2

Base pressure (Ref. Basinc)
Base temperature (ref. Sicaklik)
System DST time

Saat Ici Duzeltilmis Endeks

Gun Ici Duzeltiimis Endeks

Concentr. CO2
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Concentr. N2

Concentr. C1H4

Concentr. C2H6

Concentr. C3H8

Concentr. i-C4H10

Concentr. n-C4H10

Concentr. i-C5H12

Concentr. n-C5H12

Concentr. n-C6H14

LOW_Basinc_SET

HIGH_Basinc_SET

LOW_Sicaklik_SET

HIGH_Sicaklik_SET

LOW_Batarya_SET

LOW_DonusumF_SET

HIGH_DonusumF_SET
LOW_DmemisAkis_SET
HIGH_DmemisAkis_SET

LOW_DmisAkis_SET

HIGH_DmisAkis_SET

LOW_Basinc_ALARM

HIGH_Basinc_ALARM

LOW_Sicaklik_ALARM

HIGH_Sicaklik_ALARM

LOW_Batarya_ ALARM
LOW_DonusumF_ALARM
HIGH_DonusumF_ALARM
LOW_DmemisAkis_ ALARM
HIGH_DmemisAkis_ALARM
LOW_DmisAkis_ALARM
HIGH_DmisAkis_ALARM

Dahili Input - Harici Enerji Var-Yok bilgisi
DIJITAL GIRIS 1 (KORREKTORDE 2 NOLU DI)
DIJITAL GIRIS 2 (KORREKTORDE 3 NOLU DI)
DIJITAL GIRIS 3 (KORREKTORDE 4 NOLU DI)
DIJITAL CIKIS 1 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
DIJITAL CIKIS 2 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
DIJITAL CIKIS 3 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
Bir onceki biten saat Duzeltiimis Saatlik Endeks Farki
Bir onceki biten saat Duzeltiimis Endeks

Bir onceki biten saate ait Min. Basinc

Bir onceki biten saate ait Max. Basinc

Bir onceki biten saate ait Min. Sicaklik

Bir onceki biten saate ait Max. Sicaklik

Bir onceki biten saate ait Min. D.memis Akis
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Bir onceki biten saate ait Max. D.memis Akis

Bir onceki biten saate ait Min. D.mis Akis

Bir onceki biten saate ait Max. Demis Akis

Bir onceki biten saate ait Ort Basinc

Bir onceki biten saate ait Ort Sicaklik

Bir onceki biten gun Duzeltiimis GunlukEndeks Farki
Bir onceki biten gun Duzeltilmis Endeks

Bir onceki biten gune ait Min. Basinc

Bir onceki biten gune ait Max. Basinc

Bir onceki biten gune ait Min. Sicaklik

Bir onceki biten gune ait Max. Sicaklik

Bir onceki biten gune ait Min. D.memis Akis

Bir onceki biten gune ait Max. D.memis Akis

Bir onceki biten gune ait Min. D.mis Akis

Bir onceki biten gune ait Max. Demis Akis

Bir onceki biten gune ait Ort Basinc

Bir onceki biten gune ait Ort Sicaklik

Bir onceki biten aya ait Duzeltilmis Endeks

Bir onceki biten aya ait Duzeltimemis Endeks

Bir onceki biten aya ait Hata Durumu D.memis Endeks

Bir onceki biten aya ait Hata Durumu Duzeltiimis Endeks

RMSB 2

Basinc

Sicaklik

Batarya

Donusum Faktoru

Z/Zb Orani

Duzeltilmemis Akis

Duzeltilmis Akis

Duzeltiimemis Endeks
Duzeltilmis Endeks

Hata Durumu Duzeltilmis Endeks
Hata Durumu Duzeltiimemis Endeks
Relative density (Spesifik Gravite)
Concentr. CO2

Concentr. N2

Base pressure (Ref. Basinc)
Base temperature (ref. Sicaklik)
System DST time

Saat Ici Duzeltilmis Endeks

Gun Ici Duzeltiimis Endeks
Concentr. CO2

Concentr. N2

Concentr. C1H4
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Concentr. C2H6

Concentr. C3H8

Concentr. i-C4H10

Concentr. n-C4H10

Concentr. i-C5H12

Concentr. n-C5H12

Concentr. n-C6H14

LOW_Basinc_SET

HIGH_Basinc_SET

LOW_Sicaklik_SET

HIGH_Sicaklik_SET

LOW_Batarya_SET

LOW_DonusumF_SET

HIGH_DonusumF_SET
LOW_DmemisAkis_SET
HIGH_DmemisAkis_SET

LOW_DmisAkis_SET

HIGH_DmisAkis_SET

LOW_Basinc_ALARM

HIGH_Basinc_ALARM

LOW_Sicaklik_ALARM

HIGH_Sicaklik_ALARM

LOW_Batarya_ ALARM
LOW_DonusumF_ALARM
HIGH_DonusumF_ALARM
LOW_DmemisAkis_ ALARM
HIGH_DmemisAkis_ALARM

LOW_DmisAkis_ ALARM
HIGH_DmisAkis_ALARM

Dahili Input - Harici Enerji Var-Yok bilgisi
DIJITAL GIRIS 1 (KORREKTORDE 2 NOLU DI)
DIJITAL GIRIS 2 (KORREKTORDE 3 NOLU DI)
DIJITAL GIRIS 3 (KORREKTORDE 4 NOLU DI)
DIJITAL CIKIS 1 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
DIJITAL CIKIS 2 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
DIJITAL CIKIS 3 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
Bir onceki biten saat Duzeltiimis Saatlik Endeks Farki
Bir onceki biten saat Duzeltiimis Endeks

Bir onceki biten saate ait Min. Basinc

Bir onceki biten saate ait Max. Basinc

Bir onceki biten saate ait Min. Sicaklik

Bir onceki biten saate ait Max. Sicaklik

Bir onceki biten saate ait Min. D.memis Akis

Bir onceki biten saate ait Max. D.memis Akis

Bir onceki biten saate ait Min. D.mis Akis
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Bir onceki biten saate ait Max. Demis Akis

Bir onceki biten saate ait Ort Basinc

Bir onceki biten saate ait Ort Sicaklik

Bir onceki biten gun Duzeltiimis GunlukEndeks Farki
Bir onceki biten gun Duzeltilmis Endeks

Bir onceki biten gune ait Min. Basinc

Bir onceki biten gune ait Max. Basinc

Bir onceki biten gune ait Min. Sicaklik

Bir onceki biten gune ait Max. Sicaklik

Bir onceki biten gune ait Min. D.memis Akis

Bir onceki biten gune ait Max. D.memis Akis

Bir onceki biten gune ait Min. D.mis Akis

Bir onceki biten gune ait Max. Demis Akis

Bir onceki biten gune ait Ort Basinc

Bir onceki biten gune ait Ort Sicaklik

Bir onceki biten aya ait Duzeltilmis Endeks

Bir onceki biten aya ait Duzeltimemis Endeks

Bir onceki biten aya ait Hata Durumu D.memis Endeks

Bir onceki biten aya ait Hata Durumu Duzeltiimis Endeks

RMSB 3

Basinc

Sicaklik

Batarya

Donusum Faktoru

Z/Zb Orani

Duzeltilmemis Akis

Duzeltilmis Akis

Duzeltiimemis Endeks
Duzeltilmis Endeks

Hata Durumu Duzeltilmis Endeks
Hata Durumu Duzeltiimemis Endeks
Relative density (Spesifik Gravite)
Concentr. CO2

Concentr. N2

Base pressure (Ref. Basinc)
Base temperature (ref. Sicaklik)
System DST time

Saat Ici Duzeltiimis Endeks

Gun Ici Duzeltiimis Endeks
Concentr. CO2

Concentr. N2

Concentr. C1H4

Concentr. C2H6

Concentr. C3H8
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Concentr. i-C4H10

Concentr. n-C4H10

Concentr. i-C5H12

Concentr. n-C5H12

Concentr. n-C6H14

LOW_Basinc_SET

HIGH_Basinc_SET

LOW_Sicaklik_SET

HIGH_Sicaklik_SET

LOW_Batarya_SET

LOW_DonusumF_SET

HIGH_DonusumF_SET
LOW_DmemisAkis_SET
HIGH_DmemisAkis_SET

LOW_DmisAkis_SET

HIGH_DmisAkis_SET

LOW_Basinc_ALARM

HIGH_Basinc_ALARM

LOW_Sicaklik_ALARM

HIGH_Sicaklik_ALARM

LOW_Batarya_ ALARM
LOW_DonusumF_ALARM
HIGH_DonusumF_ALARM
LOW_DmemisAkis_ ALARM
HIGH_DmemisAkis_ALARM

LOW_DmisAkis_ ALARM
HIGH_DmisAkis_ALARM

Dahili Input - Harici Enerji Var-Yok bilgisi
DIJITAL GIRIS 1 (KORREKTORDE 2 NOLU DI)
DIJITAL GIRIS 2 (KORREKTORDE 3 NOLU DI)
DIJITAL GIRIS 3 (KORREKTORDE 4 NOLU DI)
DIJITAL CIKIS 1 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
DIJITAL CIKIS 2 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
DIJITAL CIKIS 3 (KORREKTORDE 2 NOLU DO)
Bir onceki biten saat Duzeltiimis Saatlik Endeks Farki
Bir onceki biten saat Duzeltiimis Endeks

Bir onceki biten saate ait Min. Basinc

Bir onceki biten saate ait Max. Basinc

Bir onceki biten saate ait Min. Sicaklik

Bir onceki biten saate ait Max. Sicaklik

Bir onceki biten saate ait Min. D.memis Akis

Bir onceki biten saate ait Max. D.memis Akis

Bir onceki biten saate ait Min. D.mis Akis

Bir onceki biten saate ait Max. Demis Akis

Bir onceki biten saate ait Ort Basinc
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Bir onceki biten saate ait Ort Sicaklik

Bir onceki biten gun Duzeltiimis GunlukEndeks Farki
Bir onceki biten gun Duzeltiimis Endeks

Bir onceki biten gune ait Min. Basinc

Bir onceki biten gune ait Max. Basinc

Bir onceki biten gune ait Min. Sicaklik

Bir onceki biten gune ait Max. Sicaklik

Bir onceki biten gune ait Min. D.memis Akis

Bir onceki biten gune ait Max. D.memis Akis

Bir onceki biten gune ait Min. D.mis Akis

Bir onceki biten gune ait Max. Demis Akis

Bir onceki biten gune ait Ort Basinc

Bir onceki biten gune ait Ort Sicaklik

Bir onceki biten aya ait Duzeltilmis Endeks

Bir onceki biten aya ait Duzeltimemis Endeks

Bir onceki biten aya ait Hata Durumu D.memis Endeks

Bir onceki biten aya ait Hata Durumu Duzeltiimis Endeks
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