A

DOK. NO.: TL.01.15

ES(GAZ | EX-1: ESGAZ BOLGE REGULATORU | YAY. TAR.: | 16.11.2015
Te SCADA BAGLANTISI REV. NO.: 06

Eskigahar Dojdal Gar D

REV. TAR.: 23.01.2025

w

00 N o v b

ICINDEKILER
GGttt 2
RTU Cihazi ve Yerel/Merkez HaberleSmMESi .......c.eiiiiiiiii ettt ettt tee e sttt e e sbbe e bee e snneeens 3
S Lol F R YoYU ] o Tl 2T ] 18] '] =T o PSSP 6

3.1 GIRIS HATT L. ..ot 7
3.2 FILTRELEME .....oooooomumuirieieiessssseesseessssss s 7
3.3 REGULASYON ......ooouiieceeeieseeseeees et 8
3i4  CIKIS HATTL .ottt bbb bbbt b ekt et n et et e 8
Kablolama ve Kablo Tasima EKipmMan|ari...........cooiiiiiiiie ettt et et e e e 9
SAHA KONTROL BIRIMI: RTU ....cccouiiiiiiicicie s 10
R IO I T T L PP 15
o =Yg = =T [T 0 0 1= PR 17
Ozet Tablo: SINYaller V& KOMULIAT ........ccvcviveeeiieecieectct ettt sttt e st s st ss b s nesaere e 17

1

Hosnudiye Mh. ismet inénii-1 Cd. No: 131 Eskisehir Tel: 0.222. 330 00 00 — 0.222.320 48 58




DOK. NO.: TL.01.15
EK-1: ESGAZ BOLGE REGULATORU | YAY. TAR.: 16.11.2015

\‘ ESGF‘ R SCADA BAGLANTISI REV. NO.: 06

REV. TAR.: | 23.01.2025

1 GIRIS

Bu dokiimanda ,is glivenligi standart ve mevzuat kapsaminda ESGAZ''n Dagitim
Sebekesinde bulunan Bolge Regulatérlerinin SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition: Denetimsel Kontrol ve Veri Aktarimi) sistemi kapsaminda sahip olmasi gereken
Ozellikler aciklanmaktadir. Bdlge Regulatorleri RMS/A'lardan sebeke vasitasiyla alinan
dogalgazin basincinin distrilip, (bazi regilatérlerde olgiimi yapilip) filtrelenip son

kullaniciya iletildigi yapilardir. Asadida (Sekil-1: Bolge Reglilatord Proses Semasi) tipik bir
Bdlge Reguilatdriiniin proses semasi bulunmaktadir.
®@ 0  © ©
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Sekil 1: Bolge Regiilatorii Proses Semasi

ESGAZ Merkez SCADA sistemine bu istasyonlardan aktarilacak sinyaller ve aktariima sekli
ile istasyonda yapilmasi gereken otomasyon kapsamindaki isler ilerleyen bélimlerde detayli
bir sekilde aciklanmaktadir. Asadida (Sekil 2: Bblge Regliilatord RTU Baglantilari ve
Haberlesmesi) bir bolge regiilatériinde bulunacak olan RTU’ya (Remote Terminal Unit: Uzak
Giris/Cikis Birimi) ve bunun haberlesme ve I/O baglanti sekillerine ait prensip semasi

bulunmaktadir.

Genel olarak; ESGAZ Merkez SCADA’sIna istasyon verilerini/komutlarini iletecek/alacak
Bolge Regiilatérii RTU'su GPRS ile haberlesme yetenegini haiz, endistriyel tipte, yeterli
sayida portu olan, 24VDC besleme girislerine sahip bir modem {zerinden merkeze
baglanacaktir. Modem konfiglrasyonla belirlenecek zamanlarda (saat:dakika) kendini
resetleyebilme 6zelligi yaninda konfigiirasyonunda belirlenecek bir IP adresini kendisi ping
ederek belli sayida ping’e cevap alamadiginda kendi kendini resetleyebilme 6zelligine de
sahip olmalidir. Modem, firmware yiklenmesi, konfiglirasyonunun degistirilmesi, bir
donanim pargasinin degistiriimesi haricinde asla hard-reset (modemin kendi Gzerindeki bir

butonun aktif edilmesi) ile resetlenme ihtiyaci duymayacaktir.
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Tum cihazlar (RTU, modem, zener bariyerler, sigortalar, giris parafudrlari, geviriciler, glic
kaynaklari vb. tlim salt malzemesi ve akilli cihazlar) bir sac mahfazali "RTU panosu” icerisinde
tesis edilecektir. Bolge Regllatoriinde RTU kullanilacagindan modemlerin (veya varsa
Korrektor vb. diger akill cihazlarin) sahip olabilecegi dijital veya analog giris/cikislar
Uzerinden sinyal alinmayacak veya saha ekipmani kontrol edilmeyecektir. Bunun yerine
moduler yapidaki RTU Unitesine yeterli sayida girig/cikis biriminin %20 fazlasi oraninda
giris/cikis Unitesi baglanacaktir. Bu girig/cikis Uniteleri dijital girislere, dijital cikislara (réle
veya transistor), analog girislere, analog cikislara, namur giriglere vb.lerine veya bunlarin

kombinasyonlarina sahip olabilirler.

2 RTU CIHAZI VE YEREL/MERKEZ HABERLESMESi
Bolge Regiilatorli RTU’su asagidaki yazilim ve donanim &zelliklerini saglayacaktir;
1. Endustriyel tip,
2. 24VDC besleme,

3. Belirlenmis sayidaki giris/cikis sayisinin %20°i fazlasina sahip olacak sekilde I/O
Unitesine sahip,

4. Moduler yapi (sonradan cesitli haberlesme kartlari ve I/O [giris/cikis: dijital, analog,
hizll sayici vs.] kartlan takilabilme 0Ozelligi [Modiler yapi en genis segenegi
karsilayabilir olacaktir])

5. =20 ile +55 °C arasinda calisabilme,

6. DNP3.0, ModbusRTU, ModbusASCII, ModbusTCP haberlesme protokolleri ile
haberlesebilme,

7. 1 adet RS232 portuy,

8. 1 adet RS485 portu,

9. 1 adet Ethernet portu,

10. Real Time Clock (pil destekli),

11. SNTP ile Ethernet lzerinden, belirlenecek bir IP’den saat senkronizasyonu yapabilen
(sadece konfigure etmek yeterli olacaktir, programlama gerektirmeyecektir),
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12. TUm girisleri (analog ve dijital) igin siresi ayarlanabilir filtreleme 6zelligi,

13. Durumunu (gugc, haberlesme, dijital girig/cikis durumlari, analog giris/cikis ariza ve
sinyal seviyesi [over/under] durumlari vs.) gosterir led gostergeler,

14. Ileriye doniik 10 yillik siire boyunca yedek parca bulunabilirligi ve Uretici destegi
(GrGndn bulunabilirligi, yeni protokollerin eklenebilmesi, firmware yiklenebilmesi,

urtin hakkinda bilgi edinebilme vb.)

RTU
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Regiilatorii
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Sekil 2: Bolge Regilatérii RTU
Baglantilari ve Haberlesmesi

RTU, Isveren Merkez SCADA ile DNP3.0 (veya IEC60870-5-104) haberlesme protokolii
ile haberlesecektir. Bu haberlesme yontemi ile sahadan merkeze gelecek olan sinyallerin
saglik durumlari da (verinin alindigi cihazin veriyi dogru isleyip isleyemedidi, vs.) izlenecek,
master-slave mantigi haricinde sahadaki verinin degismesi durumunda RTU bu veriyi
merkezdeki tablolarina yazdirabilecek, sahada haberlesemeyen RTU en kisa siirede tespit
edilebilecek ve haberlesme kalitesi izlenebilecektir. RTU bu haberlesme protokoll ile bu
gereklilikleri saglayabilecektir. Merkez SCADA'nin sahadaki RTU'lari sorgulayip veri almasi
aslen bu verileri giincellemek icin degil, haberlesemeyen RTU’lar tespit etmek igin
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yapilacaktir. Bu sorgunun sikhidi 5 dk. olacaktir. (Sistemin ilk kurulumunun ardindan bir siire
calismasi sonrasi yapilacak analizlere gére bu sire uzayip kisalabilir). Bélge Regulatoriinde
RTU igerisinde olusturulacak alarmlarin merkeze iletiimesi en ge¢ 20 sn. icinde

gerceklestirilecektir.

Bblge Regiilatorleri icin bu istasyon lizerindeki anlik veya saatlik yik degisimlerinin
izlenebilmesi icin bu noktalara tedarik edilecek RTUlar AGA hesaplamalarini yapabilecek
yetenekte olacaktir. Anlik veya saatlik yik bilgileri yaninda RTU'lardan isverenin istedigi
parametrik saatlik, glnlik, aylk veriler de alinabilir olacaktir. Bdlge Regilator
Istasyonlarinda Miisteri istasyonlarinda yer alan Electronic Volume Corrector (elektronik

hacim dlizenleyici — korrektdr) benzeri cihazlar da bulunabilir.

RTU'nun konfiglirasyonuna uzaktan (ESGAZ Merkez SCADA'sindan tim operator ve
muhendislik bilgisayarlarina kurulmus kendi konfiglirasyon programi ile) sifreli olarak
miidahale edilebilecektir. Ihtiyac dogrultusunda degistirilebilecek veya daha dnceden kayit
edilmis bagka bir konfiglirasyon ytiklenebilecektir. RTU konfiglirasyon programi ile RTU'nun
tlim giris ve cikislarinin durumu, kendisine bagl I/O modidillerinin durumu, her bir portuna
ait haberlesme durumu, arizasi ve istatistikleri, enerji besleme durumu izlenebilir olmahdir.
Yuklenici RTU'nun tiim programlama ve konfiglirasyon programlarini ve ig bitimi sirasinda
RTU'larda yukli en giincel konfiglirasyon ve programlari birer niisha olarak DVD, CD veya

USB bellek ortaminda lisanslari ile ESGAZ'a tutanak karsiligi is bitiminde teslim edecektir.

Yuklenici ayrica RTU'larla haberlesmede kullaniimasi gereken tiim haberlesme kablolarini

3 set olarak tutanak karsiligi is bitiminde teslim edecektir.

RTU'lar ileride Bolge Regiilatoriine takilmasi muhtemel haberlesme yetenegini haiz
cihazlarla haberlesecek sekilde yukarida da belirtilen seri portlara ve haberlesme
protokollerine sahip olacaktir. Isveren ileride yeni bir haberlesme 6zellikli (Modbus RTU,
Modbus ASCII, Modbus TCP) cihazin standartlara uyularak mevcut seri/ethernet haberlesme
hattina girilmesinde veya yedek RTU portlarina (seri/ethernet) baglanmasinda herhangi bir

problem yasamayacaktir.
Yiiklenici kullanacagi RTU’yu isverene tanitip onaylattiktan sonra

kullanabilecektir.
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3 BOLGE REGULATORU BOLUMLERI

Bir Bolge Reguilatorinin yapisi temel olarak Sekil-3'deki semada gosterilmistir. Buradaki

bélimlerden SCADA'ya aktarilacak sinyaller ile komutlar asadidaki tabloda (7ablo-1)

listelenmistir.
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Sekil 3: Bolge Regiilatorii

o>

Bu sinyallerin alinacagi kisimlar bolimler halinde incelenmistir. Bu boéllimler haricinde

bblge regllatérii kabininin (1 veya daha fazla) kapilarinda bu kapilarin acgik-kapali

konumlarini (7ablo-1: No. 1: Reglilator Kapisi Kapali) izlemek igin mekanik, kuru kontaklara

sahip metal kutulu, endstriyel tipte sivigler kullanilacaktir. Bu sivigler seri baglanip tiim

kapilar icin bir adet kapi agik sinyali RTU'ya girilecektir.

Bdlge Regiilatorlerine heniiz isveren tarafindan sayac veya korrektér tipinde bir 6lcim

cihazi takilmasi planlanmamaktadir.
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3.1 GIRIS HATTI

Giris hattinda dogalgaz giris sicakhgini ve basincini 6lgmek (izere yiklenici
tarafindan temin edilecek transmitterler bulunacaktir. Bu enstrimanlarin mekanik
montajl igin gerekli altyapi Isveren tarafindan saglanacaktir. Tiim elektriksel baglantilar
ve transmitter verilerinin SCADA sistemine aktarilmasi isi yliklenici tarafindan
yapilacaktir. Sicaklik ve basing transmitteri sirasiyla sicaklik ve basing degerini 4-20mA
olarak sisteme iletecektir (sicaklik veya basing degerinin direng, TC [Thermocouple:
Termokupl], [PT100, NT100, PT1000, RTD vb.], gerilim [0-10V, 0-1V, £10V, 1V vb.]
tirtinde sinyallerle iletilmesi kabul edilmeyecektir). Basing ve sicaklik transmitteri

parmak tipinde, gbstergesiz olabilir.
3.2 FILTRELEME

Giris hattindan istasyona giren dogalgaz, iki hatta ayrilarak filtreleme bélimiinde
mekanik yabanci maddelerden ve parcaciklardan arindirilarak filtrelenir. Isveren
sahasindaki Bolge Regiilatorlerinde bu hatlar asil ve yedek mantiginda kullaniimaktadir.
Asil hat siirekli gaz iletilen hat olarak kullanilir ve bu hat kullaniimayacagi zaman (bakim-
onarim vb. faaliyetler sirasinda) diger hat gecici olarak devreye alinir. Asil hatta yapiimasi
gereken islem bittiginde yedek hattan tekrar asil hatta dénis yapilir. Bu béliimde filtre
giris-cikis vanalar, fark basing transmitterleri (salterleri) ve tali vanalar (bypass vanalari,
purge vanalari, gésterge vanalari vs.) bulunmaktadir. Giristen sonra ikiye ayrilmis olan
her iki hattin Uzerindeki bu filtrelerin kirliklik durumlar izlenerek SCADA sistemine
aktarllacaktir. Bu amagla asil filtre hattina fark basing transmitteri (Tablo-1, No. 5), yedek
filtre hattina ise fark basing salteri (Tablo-1, No. 4) takilacaktir. Bu enstriimanlarin
mekanik montaji igin gerekli altyapi Isveren tarafindan saglanacaktir. Tim elektriksel
baglantilar ve transmitter verilerinin SCADA sistemine aktariimasi isi yiiklenici tarafindan
yapllacaktir. Basing transmitteri basing dederini 4-20mA olarak sisteme iletecektir
(gerilim tdrtinde [0-10V, 0-1V, £10V, £1V vb.] sinyaller kabul edilmeyecektir). Basing
transmitteri gdstergeli tipte olacaktir. Basing salteri ise filtre kirlendi sinyalini filtre giris
ve cikisi arasindaki basing farki mekanik olarak ayarlanmis set degerini gectiginde kuru
kontak olarak iletecektir. Ayrica beslemeye ihtiyac duyup canli sinyal ile kirlilik durumunu

ileten salterler kullanilmayacaktir.
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3.3 REGULASYON

Bu kisimda regulatoérler Gizerinde Bolge Regtilatoriine giren 12 — 19 bar basincindaki
dogalgazin basinci (regllator lGzerinden mekaniksel olarak ayarlanarak) 4 bar'a kadar
dusirilir. Bu kisimdan SCADA sistemine aktarilacak sinyaller ve komutlar asagidaki
tabloda (7ablo-1, No. 6, 7, 8, 9) belirtilmistir. Reguilatorler cikis basinci, mekanik olarak
ayarh set degerinin altinda/Ustiinde bir degere ulastiginda gaz akisini kesen slam-shut
vanalariyla donatilmigtir. Bu regulatérler ayrica bakim-onarim ve sebeke kontroli
amaciyla uzaktan da (ESGAZ Merkez SCADA’sindan) slam-shut vanalarinin basing
algilama mekanizmasi solenoid bir valf yardimiyla maniplle edilerek kapatilabilecektir.
Bu amacla kullanilacak uygun tipteki solenoid valf ytiklenici tarafindan temin edilecektir.
Kullanilacak solenoid kontrolli manifoldlar Eex d sinifi patlamaya karsi koruma
glivenligine sahip olacaktir. Valfin montaji icin gerekli tim mekanik hizmetler ve
malzemeler isveren tarafindan saglanacaktir. Valfin ilgili diger akilli cihazlarla baglantisi
ve diger tim elektriksel baglantilar yiklenici tarafindan yapilacaktir. Regilatér bu
solenoid valf vasitasiyla attirildiktan sonra regilatoriin atmis olduguna dair sinyal de
ESGAZ SCADA merkezine aktarilacaktir. Bu sinyalin alinmasi amaciyla, eder regiilatorde
yoksa uygun bir regtilatdr slam-shut atti sivici kullanilacaktir. Bu sivicin temin edilmesi

ve yerinde montaji (mekanik ve elektriksel) ylklenici tarafindan yapilacaktir.
RTU igerisinde bu islemin yapilmasi amaciyla gerekli programlama yapilacaktir.
3.4 CIKIS HATTI

Bolge Regllatoru gikis kisminda cikis vanasi, reglilasyon sonrasi bogaltma vanalari,
manometreler, basing transmitteri ile bunlara ait tali vanalar bulunmaktadir. Bu bélimde
regiile edilmis dogalgaz bolge regiilatoriine bagl hatta dogalgazi aktarmaktadir. Bu
kisimda sadece cikis basincini merkez SCADA’ya aktarmak amaciyla ytklenici tarafindan
4-20mA cikish basing transmitteri temin edilecektir. Basing transmitterinin mekanik
montaji icin gerekli altyapi Isveren tarafindan saglanacaktir. Transmitter verisinin
Isveren Merkez SCADA’sIna aktariimasi icin gerekli kablolama ve diger islemler yiiklenici

tarafindan yapilacaktir.
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4 KABLOLAMA VE KABLO TASIMA EKIPMANLARI

Sinyallerin kablolamasinda, muhafaza igerisine alarak korunmasinda, terminallerde
toplanmasinda ve bu terminallerden RTU terminallerine veya diger arabirimlere tasinmasinda

patlama ve yangina karsi koruyucu 6nlemler alinacaktir.

Zone 0 ve 1 sinifi her bir ekipmanin yerlestirilecekleri muhafaza kutusu ve terminal
baglantilari 6zel olarak dizayn edilecektir. Intrinsic safety cihazlarin veya increased safety
cihazlarin terminal baglantilarinin yan yana olmasinda veya ayni muhafaza igerisinde
bulunmasinda bir mahzur bulunmamaktadir. intrinsic safety olmayan dider cihazlardan
gelecek kablolarin terminal noktalari ayni kutunun igersine alinmayacaktir. Uygun isletim
sartlarinin olmamasi durumunda bu tir kablolama ve terminale alma iglevinin hem intrinsic
safety hem de intrinsic safety olmayan cihazlar igcin ayni muhafaza kutulari (zerinden
yapilmasi durumu s6z konusu oldugunda en az 50 mm’lik bir agik mesafenin iki ayri grup
arasinda olmasi gerekmektedir. Ayrica intrinsic safety cihaz terminallerinin montaj blogunun
tek olmasi durumunda yan yana olan terminaller arasinda klemens orta noktalarinin
birbirinden en az 6 mm mesafede olmasi gerekir. Eex d koruma sinifina sahip saha cihazlari
da bu mantikla ayr bir blok ile ayni muhafaza kutusu igerisinde diger grup blogundan 50
mm mesafede olmasi gerekir. Tim grup bloklari eger gerekirse emniyet agisindan blok

sinirlama aparatlari ile birbirinden ayriimahdir.

Bir veya birden fazla blok yapisinda terminal kutulari igerisinde muhafaza edilecek olan
tim saha cihazlar igin topraklamaya ayri bir dGnemin verilmesi gerekir. Bu anlamda bloklari
sabitlemede kullanilan metal tutucularin topraklanmasi gerekir. Bu metal klemens tutucularin

en azindan belli kriterlere uygun olarak 0,45 mm kalinliginin olmasi gerekir.

Kablolamada 3x1.5 mm2, ekranli, esnek, cok damarli, cok telli kablo kullanilacaktir. Kablo
telleri imalatinda numaralandirniimig olacaktir. Sinyallerin toplanmasi amaciyla Junction Box'lar
kullanilmayacak, her bir sinyal kendi kablosu ile panodaki ilgili baglanti noktasina
(klemensine) getirilecektir. Her bir kablo her iki ucunda (skid tarafinda dis ortama uygun
korozyona karsi dayanikl) etiketler ile etiketlenecektir. Kablo transmitterden tavaya kadar
kablo spirali ile taginacaktir. Spiralin her iki ucu spiral rakoru ile transmitter ve tava tarafinda

sabitlenecektir. Transmitter tarafinda daha énce belirtildigi gibi exproof kablo tutuculu spiral
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rakoru ile kablo cikisi saglanacaktir. Kablolama sirasinda ESGAZ personelinin eslik edebilmesi

icin gerekli koordinasyon yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Kablolar koruyucu ayri bir tasiyici ile bir yerden diger bir yere tasinacaktir. Kablolama
malzemesi tek bir noktada Exproof olmayan saha kesiminde topraklanacaktir. Exproof saha
icerinde kullanilacak tiim cihazlar icin (ve ayni zamanda metal kesimlerin) topraklanmasinin
yapilmasi ve bu topraklamanin &zellikle exproof olmayan alana tasinmasi gerekir. Zener
bariyer Uzerinden taginan tim sinyallerin de zener bariyer tarafinda ve tehlikesiz bélgede

topraklamasi yapilacaktir.

Bblge Regulatdrl kabini igerisinde sinyallerin toplanmasinda dizglin bir kablolama
yapilabilmesi amaciyla yeterli miktarda ve uygun kablo tagima ekipmani (kablo tavasi, plastik
boru, koruge boru, her tipe ait donlis elemanlari, spiral, kablo badi, rakor, buat, sabitleme
krosesi, yapiskan krose vb.) kullanilacaktir. Yiklenici tim kablolamada ve kablo tasima

ekipmanlarinin montajinda dlizgiin bir nefaset olmasina 6zen gdsterecektir.
5 SAHA KONTROL BiRIMi: RTU

Kullanilacak olan RTU'lar ortam calisma kosullarina uygun ve ortam sartlarindan olumsuz
bir sekilde etkilenmeyen bir yapida secilecektir. Secilen RTU tlrevleri icin ayni CPU

kullanilacak ve 6nerilen modelin en Ust versiyonu kullanilacaktir.

RTU’lar ortam degiskenleri (izerinden alinan tiim analog ve sayisal sinyallerin veya seri
haberlesme ortamlari Uzerinden elde edilen verileri kendi veri saklama ortamlarinda

(belleklerinde) uzun bir donem saklayabilen akilli cihazlardir.

RTU'lar hizh bir tarama periyodu ile tim verileri tarayabilen ve ayni zamanda elde ettigi
tiim verileri niteliklerine ve dogasina uygun olarak kronolojik tarihsel, olay ve alarm
kategorisine ayirarak, kendisine yapilan sorgular veya kendisinin baslatacadi tetiklemeyle

SCADA Merkezine haberlesme ile iletebilen bir yapida olacaktir.

Tanimlanan RTU’lar konfiglirasyon yapilarinin sirekli dedisecedi ve uygulama
programlarinin galismasi igin ihtiyag duyulan flash (tekrar silinebilir/yazilabilir) hafizalar,
Isletim sisteminin ihtiyac duyacagi EEPROM ve verilerin degerlendirilerek saklanmasi
gerektigi RAM hafizalar ile bellek anlaminda donanimli olacaktir. SCADA yapisinda yer alacak
RTU'lar mevcutta ESGAZ sahasinda bulunan RTU'lar yerine calisabilecek bir yapida olacaktir.
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EJer gerekirse sistemde herhangi bir yerde kullanilan bir RTU yerinden sokiildiigiinde ihtiyag
duyulan diger noktaya tasinacak ve sadece modiil ilave ederek veya cikararak ve uygun
konfigirasyon yaziimini ylkleyerek ayni islevi yerine getirmesi saglanacaktir. Bu sayede
sistemde kullanilan tim RTU’larin birbirinin yededi olarak calismasi saglanacaktir. Bu nedenle
sistemde kullanilacak ayni CPU’ya sahip tim RTU’lar icin tek bir isletim sistemi ve bununla
ilgili tek bir isletim EEPROM'u ve bu EEPROM’un son versiyonu sahada olacaktir. Bundan
dolayl sahada yer alan ayni tir CPU’ya sahip herhangi bir RTU lzerinde yukli olan tim

surdiciler icin ayni yapinin gegerli olmasi saglanacaktir.

Kullanilacak olan RTU'lar modiiler yapida olacak ve eger gerek duyulursa genislemeler
ayni sase lizerinden genisleme racklari ilave ederek saglanacaktir. Ilave edilecek olan tiim

genisleme modiilleri sahada standart olacaktir.

RTU glic yapilanmasi 24 VDC olarak tasarlanacak, sahada yer alan enstriimanlar ve diger
role veya sivigler icin gerekli olan gerilim bagimsiz kontaklar da bu yapilandirma goéz 6niine
alinarak tedarik edilecektir. Saha calismasinda kullanilacak tim akilli analog cihazlarin glig
gereksinimleri de 24 VDC olarak tasarlanacaktir. Bu sayede sistem igin gerekli olan tim gtig

ihtiyaci 24 VDC zerinden tedarik edilmis olacaktir.
RTU'lar IEC 61131-3 standardinda programlanabilir olmaldir.

RTU’lar CE onayi, IEC 801-5 normlarina uygun ve EMC testlerinden gecmis olacaktir.
Elektrik kesintilerine karsi bellek bilgileri icin en az 5 yil &mdirlli olan Lityum batarya destegi

saglanacaktir.

Herhangi bir isletim hatasindan veya donanim hatasindan kaynaklanabilecek
problemlerin giderilmesi amaci ile RTU'lar (zerinde Watch Dog Timer Ozelliginin olmasi

saglanacaktir. Ayrica RTU lizerinde RTU donanim arizalarini gosteren ariza ledleri olacaktir.

RTU'da yer alacak tim bilgiler gercek zaman etiketi ile etiketlenecek ve RTU’lar
merkezden gonderilecek sinyaller ile zaman agisindan senkronize edilecektir. Senkronize
edilen RTU'lar kendi alt hiyerarsilerinde yer alacak RTU ve senkronize edilebilen cihazlari

senkronize edecektir. RTU’ da lityum batarya destekli Real time clock bulunacaktir.
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RTU'lar Uzerinde gerek ve yeter sayida seri port tasiyan haberlesme modiilleri
bulunacaktir. Bakim ve ydnetim islevleri ve konfiglirasyon programlari icin haberlesme

portlari olacaktir.

RTU dider seri haberlestigi sistemlerden bilgi alirken veya verirken her hangi bir bilgi
akisi kesilmesi problemi yasamayacaktir. Bu nedenle RTU’lara saglanacak tiim seri portlar

atanmis (dedicated) portlar olacaktir.

Sistem (zerinde &zellikle Exproof ortamlarda statik elektrik birikmesinin dnlenmesi igin
cok iyi bir topraklama yapilacaktir. Topraklamanin gok iyi olmasi igin ek topraklama énlemleri
alinacaktir. RTU'larin yerlestirilecegi alanlar igin topraklama direngleri kayit altina alinarak bu
degerler isverene bildirilecektir. Tim RTU'lar (izerinde yildirnm ve kisa devre korumalarinin
olmasi saglanacaktir. Haberlesme kanallari ve 6zellikle GSM/GPRS hatlari yildirma karsi

korunacaktir.

RTU'larin donanim detaylari ve moddiller ile ilgili 6zellikli Gretim bilgileri ve devre semalari
isverene verilecektir. Modiillerin gui¢ tiketimleri, ihtiyag duyacaklari akim miktarlar gibi
elektriksel bilgileri de igveren igin temin edilecektir. RTU'larin temel Unite toplam gl ihtiyaci
ve dzellikli durumlar igin gug bilgileri isverene verilecektir. Ayrica her lokasyona tahsis edilen
RTU konfiglirasyonuna bagli olarak ne kadar gig ihtiyaci gerektirdigi de isverene
bildirilecektir.

RTU I/O kartlari enerji altinda dahi kolaylikla takihp cikartilabilir olmahdir. RTU'lar
manyetik alan, toz ve yagmura karsi korumali bir kabin igerisinde teslim edilerek devreye
alinacaklardir. Kapali ve Exproof olmayan alanlara montaji yapilacak olan RTU'lar IP 54 sinifi

kabinler icerisinde teslim edilerek devreye alinacaktir.
5.1 RTU GENEL OZELLIKLERI

Sahada konuglandirilacak olan ayni tip RTUlarin yazilm kapasiteleri ve bellek
kapasiteleri birbiri ile ayni olacaktir. Standart olarak saglanan bir yazilm {izerinden RTU
Uzerindeki tim sinyal kaynaklari test edilebilmelidir. Bu yazihm sayesinde saha verilerinin
0zel formatlarini tagtyan modiil sinyalleri gerektiginde disable/enable (etkin degil/etkin)
edilebilmeli, force (zorlanarak) edilerek kanal bilgileri gercek degerinin disinda baska bir

deger ile yiiklenebilmeli ve kanal bilgileri alarm seviyeleri icin veya olay/alarm sirasindaki
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kanal bilgisinde meydana gelen kontak sicGrama ve sénimlemelerini zaman gibi
parametrelere bagimli olarak filtreleyebilmelidir. Analog bilgiler icin ise analog bilgi
degerleri set edilebilmeli veya o kanal bilgisi enable/disable edilebilmelidir. Analog bilgiler
icin hem 4-20mA akim degerleri olarak hem de miihendislik birimleri olarak kanal bilgileri
set edilebilmelidir. Analog outputlar (cikislar) analog kanal bilgileri icin gerekirse siirecegi
akim cikisi icin c¢ikis kanalini simiile edebilmelidir. RTU Uzerinde yapilan bu degisiklikler
SCADA merkezine degisikligi yapan kisi ve degisiklik zaman etiketli olarak iletilmelidir.
RTU lzerinde yapilan bu dedisiklik ile meydana gelen ilgili degisiklikler RTU tarafindan
SCADA merkezine iletilebilmelidir.

Saha bakim ekipleri icin RTU konfiglirasyon dosyalarinin RTU’ya yiklenmesini
saglayacak bir yazilim (izerinden gergeklestirilmeli veya yukarida bahsedilen programin
bir alt ment adimi olmaldir. Kontrol ve yénetim fonksiyonlarini igeren yazilim ise yine

ayni metodu kullanarak yiklenebilmelidir.

RTU konfiglirasyon modiil bilgileri ve kanal bilgilerinin 6zeti yukarida bahsedilen
program tarafindan ézet olarak bir menl adimi ile ulasilabilir ve izlenebilir olmalidir. Bu
sayede tanimlanan moduiller kullanimlari ve fiziksel adres yerlesim bilgileri daha hizli bir

sekilde modiil ile ilgili pencereleri agmadan gortlebilir olmahdir.

RTU kendisini surekli olarak kontrol etmeli ve yazihmsal veya donanimsal olarak
karsilastigi veya elde ettigi tiim hata veya ariza durumlarini ayn bir dosyada tutmali ve
bunu SCADA merkezine bildirmelidir. SCADA merkezine bildirilen bu arizalar tzerinden
RTU ile ilgili kronolojik ariza ve hata kayitlar tutularak RTU'nun diagnostik (teshis) tarihi

veritabaninda yer almalidir.

SCADA merkezi ile veya haberlesmesi gereken bir cihaz ile ilgili haberlesme hata
ve arizalari da yukarida tanimlandigi sekilde kronolojik olarak degerlendirilmeli ve ilgili
haberlesme problemi hangi cihaza bagh kanal veya ara yiiz (izerinde gerceklesiyorsa o

cihazdaki veya ara yuzdeki arizalar ile ilgili kayitlara da bu sekilde ulasiimahdir.

Sahada meydana gelen tiim olay veya alarmlar RTU veri bellegine kaydedilecek ve
onceden tanimlanmis olay/alarm 6nceligi ile bu veriler ya hemen ya da uygun yanitlama
periyodu icerisinde merkeze gdnderilecektir. Veri belleklerinde tutulan disik éncelikli
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verilerin génderilme periyodu veya SCADA merkezinin genel veri alma istegi ayrica

isveren tarafindan yukleniciye bildirilecektir.

Uygun olmayan kosullar nedeni ile bir sekilde SCADA merkezine ulastirilamayan
veriler uygun bir sekilde bir kaydedici ortama alinarak zaman etiketleri ile RTU’da logu
tutularak  haberlesmenin saglandigi ik anda SCADA merkezi veritabanina
aktarilabilmelidir. Aktarilan bu veriler icin aktarma islemi el ile yapilmigsa veri tabaninda
yapilan islemi gergeklestiren kisi ve tarih bilgileri de ayn bir log dosyasinda tutulmalidir.
Otomatik olarak log verileri aktarilmig ise log verisi olduguna dair veritabaninda bir iz
(flag) veriye iligtirilmelidir. Bu ve benzer durumlar igin SCADA sisteminde sahadan

okunan veriler igin veriye ait saglik bilgisi bulunmalidir.
5.2 RTU KONFIGURASYON YAPISI ve FiZIKSEL OZELLIKLERI

ESGAZ SCADA sistemi igerisinde tanimlanan tiim fiziksel veya kimyasal linitelerden
alinabilecek elektriksel formata donlstlrilmis sinyaller ve yine haberlesebilir
birimlerden seri haberlesme veya diger haberlesme arabirimleri {izerinden alinabilen
parametrik veriler sinyal olarak adlandiriimaktadir. Bu sinyallerin RTU'larca islenme
yapillari veya RTU'lar tarafindan ilgili algilayici veya kontrol mekanizmasina
gonderilmesinde 6zel durumlarin da incelenmesi ve bu 6zel durumlar belirtiimese de
sinyal kaynaklarinda veya sinyal algilayici veya kontrol noktalarinda sinyalin anlamli

olabilmesi icin bir takim tanimlayici formatlar uygulanacaktir.

Tanim Formatlan ile kastedilen, mesela sinyalin kendisinden kaynaklanabilecek
sonimleme veya réle kaynakl bir kontak bilgisinde agma/kapama hareketinin duragan
hale gelinceye kadar meydana getirecegi elektriksel parazit acma/kapama hareketlerinin

filtrelenmesi istegi olabilir.

Sinyal Kaynaginin 6zellikle sayisal olmasi durumunda filtreleme 6zelliginin
ayarlanabilir ve tanimlanabilir olmasi, Oncelik dederlerinin atanmasi, gegersiz

sayllabilmesi gibi bir takim tanim formatlarinin uygulanabilmesi gerekir.

Sinyal kaynadinin analog olmasi durumunda sinyal bilgisi Gzerinde anlamli
Olceklendirmelerin yapilabilmesi, alt ve (st esik dederi gibi tanimlarin yapilabilmesi ve

ayni zamanda sinyal kaynaginin gercek algi araliginin disindaki degerler icin o sinyal
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kaynaginin aralik 6lgiim degerinin disinda bilgi Uirettigi veya cihaz icin calisma sartlarinin

disinda olduguna dair uyari ve alarm bilgileri Gretmelidir.

6 RTU PANOSU

Bdlge Reglilatorleri icin tesis edilecek RTU kabinleri;

1.

2.

8.

9.

800x600x400 boyutlarinda sac mahfazal,

Pre-galvaniz sacdan mamdil bir iskelet,

On kapi, arka, yan ve st kapaklari ve alt 6rtii takimi olan,
Elektrolitik toz boyali (RAL7032 renginde),

Minimum 2 mm sac kalinhdinda,

Dis ortamda bulunmaya mdiisait, yagmur veya kara maruz kalmasi durumunda bunu

ustlinde biriktirmeyecek sekilde egik catili,

Sizdirmazlik icin gerekli tim birlesim yerleri uygun sekilde izole edilmis (d6kme sivi

contal),
IP55 koruma sinifinda,

Tek tip kilit-anahtar (tiim RTU panolarini ayni anahtar acabilecek) sisteminde,

10. Minimum 10 cm bazali,

11. Icerisindeki RTU'ya ait tiim giris/cikislar uygun kablolama ile klemenslere indirilmis,

pano olarak temin edilecektir. Pano icinde panoya konulacak tiim cihazlarn monte etmeye

yarayacak sekilde montaj tavasi olacaktir. Kapaklar ya da kapi agirlik tasimiyor olacaktir.

RTU panosunda bulunacak tim Urlinler endustriyel tipte (-20..+70 °C arasinda) cihazlar

olacagindan havalandirmaya ihtiyag yoktur. Panoya kablo girisleri alttan yapilacak ve toz

girisini engellemek icin cita firgalar kullanilacaktir. Tiim panolara beton kaide yapilacaktir.

Panoya c¢oklu kablo girisinde kablo siralayici ve sabitleyici kombine ray kullanilacaktir.

Kombine ray topraklanacaktir. Coklu kablo bu raya kadar gelip sabitlendikten sonra

baglanacagi ekipmana kadar olan kismi soyulup eger varsa ekranlama kilifi da (shield) yine

burada sabitleme elemani vasitasiyla topraklanacaktir. Ana besleme bir adet parafudrdan

gectikten sonra panoyu besleyecektir.
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Zone 0 ve 1 olarak tarif edilen bdlgelerde (bélge regilatori kabin iginde kalan tiim
hacimde) kullanilacak her bir elektronik ekipman, glic kaynadi, haberlesme arabirimi vb.
ekipmanlarin patlama ve yangina karsi korumanin geregi olan galvanik izoleli yiikseltici
(amplifier) Uniteleri ve/veya zener bariyerler tedarik edilmeden hicbir kurulumu

gerceklestiriimeyecektir.

Panodaki kablolamada BOTAS ve TMMOB yonetmelik ve sartnamelerindeki kablo
renklerine riayet edilecektir. Kablolar tasiyacaklari sinyal veya glice gore uygun damar
sayisinda ve capinda secgilecektir. TUim kablolar projesine uygun sekilde
numaralandirilacaktir. Kablolarin her iki ucunda bu numaralar takili olacaktir. Sahadan
panoya gelecek gok damarli kablolarin ana kablosu numaralanacak, damarlar ise renkli veya
sayl isaretli olacaktir. Her iki sonlanma ucunda kablo yiiksiigi kullanilacaktir (baski tipi
klemensler ve terminaller harig). Pano kapaginda ve kapisinda giivenlikle ilgili tim ikaz
etiketleri bulunacaktir. Yiklenici isin baglamasindan once tiim panolara (eger kullanildiysa
birlestirme kutularina) ait projeleri igverene onaylatacaktir. Tim pano imalatlari onay sonrasi
baslatilacaktir. Panolarin belirlenmis sayr kadar imalinden sonra yerinde tip kabull

yapilacaktir. Burada belirlenen eksiklikler giderildikten sonra imalata devam edilecektir.

RTU panosunda yuklenici tarafindan enerji kesintisi durumunda (AC Eneriji ile sebeke
beslemesinin saglandigi yerlerde) bu durumu merkeze iletmek ve miidahaleye kadar RTU
panosunun enerijili kalmasini saglayacak aki redresér grubu temin edilecektir. Bu amacla tek
faz (230 VAC) girisli, 24 VDC gikish akii sarj kapasitesine sahip bir DC glic kaynagi (redresor)
kullanilacaktir. Yuklenici enerji kesintisini merkeze iletmek amaciyla redresérden veya
panoya gelen enerjinin tek fazini sigortadan gecirip koruyarak, bu fazla 230 VAC bobini
cektirilen bir rélenin normalde kapal kontagindan yararlanarak olusturacagi sayisal bilgiyi
RTU'nun dijital girislerinden birine girecektir. Bu amagla kullanilacak akdilerin kapasitesi RTU
panosunun 4 saat siireyle enerijili kalmasini saglayacak kadar olacaktir. Yine bu gibi eneriji
kesilmesi durumlarinda varsa bdlge regiilatorii RTU panosuna bagl aktiiatorli vana
odasi/grubu vanalarini en az 1 kere kapatabilecek enerji ihtiyaci da aki kapasitesini

hesaplamada dikkate alinacaktir.
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Enerji ihtiyacina uygun sekilde segilecek akii grubunun pano icine sigmamasi durumunda
(6zellikle bolge regiilatoriine vana odasi/grubunun yakin oldugu yerlerde) akdler icin ayri bir

pano tesis edilebilecektir. Akuler kuru tip bakimsiz aki olacaktir.

RTU Panosu

g
~ L, -
R RIS

Bolge Regiilatorii —!
Bolge Regiilatorii
RTU Panosu

I‘ ,‘\J O RTU pano kapisi agik

[ AC Eneriji Kesik

\. J

Sekil 4: RTU Panosu
7 ENERJI BESLEMESI

Bblge Regulatorlerine SCADA kapsaminda kurulacak RTU panosunun beslenmesi igin
elektrik enerjisine ihtiyag duyulacaktir. Bu amacla bolgedeki ilgili elektrik dagiticisindan tek
faz, 230VAC, 50Hz, min. 10 A kapasitede enerji temin edilecektir. Enerji beslemesi igin
minimum 3 x 6 mm2, NYY yer alti kablosu kullanilacaktir. Bu amacla yapilmasi gereken kazi-
kapama isleri ylikleniciye aittir. Tim kazi-kapama islerinin yapimi ve sonrasindaki diizenleme
(kaldirnm, kilit tasi, asfalt, ¢cim, toprak vb. tiim kapama isleri) icin isin yapilacagi bolgede
cevre dizenlemesi konusunda yetkili ve gegerli merciin uyguladidi kurallar gegerlidir. Bu
kurallar kapsamak kaydiyla yapilacak kazi 40 cm genisliginde 60 cm derinliginde olacak,
kablo Uzeri farkli renk dolgu malzemesi ile kapatilip tizerine naylon serit gekilecektir. Kapama
icin kazida ¢ikan dolgu malzemesi kullanilabilir. Enerji glizergahi ESGAZ yetkililerince yerinde

muayene edilip onaylandiktan sonra enerji cekim igleri baglayabilecektir.
8 OZET TABLO: SINYALLER VE KOMUTLAR

Tablo 1: Sinyaller ve Komutlar

Fiziksel Biiyiikliik Olciilen Elektriksel

No. | Sinyal/Komut | Tipi

Min. | Max. |Birim | Min. | Max. | Birim | Sinyal
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Reglilator Kapali Kuru
1 DI y Kapali | N/A 0 1 N/A
Kapisi Kapali Degil Kontak
Regilatoér Girig
2 Al -20 50 °C 4 20 mA Akim
Sicakhigi
Regulator Girig
3 Al 0 25 bar 4 20 mA Akim
Basinci
Filtre-1 Kirli Kirli Kuru
4 DI Kirli . N/A 0 1 N/A
Sinyali Degil Kontak
Filtre-2  Kirlilik
5 L Al 0 100 % 4 20 mA Akim
Degeri
Reguilator-1 Atik Kuru
6 DI Atk . N/A 0 1 N/A
Atik Sinyali Degil Kontak
Reguilator-2 Atik Kuru
7 DI Atk . N/A 0 1 N/A
Atik Sinyali Degil Kontak
Reglilator-1 Kuru
8 DO Atma At N/A 0 1 N/A
Attirma Sinyali Kontak
Regllator-2 Kuru
9 DO Atma At N/A 0 1 N/A
Attirma Sinyali Kontak
Cikis
10 AI 0 6 bar 4 20 mA Akim
Basinci
RTU Panosu Kapali Kuru
11 . DI . Kapali | N/A 0 1 N/A
Kapadi Kapal Degil Kontak
Akil Kuru
12 DI Ariza Uygun | N/A 0 1 N/A
Durumu (¥) Kontak
AC Enerji Kesik Kuru
13 DI y Kesik N/A 0 1 N/A
Kesildi Degil Kontak

(*): Yiiklenicinin ESGAZ'In onayi ile kullanacadgi redresoriin bu tipte bir bilgiyi verebilecek
dijital ¢ikisi var ise kullaniacaktir.
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