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1. AMAC

Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Tesisler I¢in Dogal Gaz Tesisat1 Teknik Esaslarinin amact;
dogalgazin tiiketimine yoOnelik olarak kullanilacak her tiirlii cihaz, ekipman ve tesislerin
ulusal ve/veya Uluslararast EPDK yonetmeliklere/standartlara, uygun olarak can ve mal
emniyeti saglayacak sekilde tesis edilmesini belirleyen esaslart diizenlemektir.

2. KAPSAM

Endiistri ve yliksek tiiketimli tesislerin dogalgaz doniisiimleri bu teknik esaslara gore
yapilacak ve doniistiiriilecektir.

1. 300 mbar (300 hari¢) ve 4 barg gaz kullanimi olan yerler.

2. Mal ve hizmet iireten ve/veya merkezi/bolgesel 1sitma sistemleri bulunan ve tiiketimleri
180 mé/h iizerinde olan miisteriler

3. Dogalgaz doniisiimii yapilacak endiistriyel tesis veya bu kapsamdaki dogalgaz tesisatinda
yapilabilecek ek ve degisiklikler ile ilgili hususlar1 (Gaz teslim noktas1 sonrasindaki)

4.Gerek duyulan isletme basincit 4-19 barg olan yerlere ait tesisatlarin teknik veya idari
prosediirii

4. OSB igerisindeki miisteriler

Yukarida sayilan tesisatlara yapilacak ilaveler ve tadilatlar1 yukarida belirtilen maddelerden
en az bir tanesinin dogalgaz tesisatinda yer almasi durumunda projelendirme ve tesisat
dizayn1 bu teknik esaslar kapsaminda yapilacaktir.

2.1. Diger ESGAZ uygulama esaslari ile uyumluluk

Bu uygulamam esaslart ESGAZ I¢ Tesisat Uygulama Esaslar1 ve ESGAZ Yapim Ugulama
Esaslar ile birlikte ayrilamaz bir biitiindiir. Burada belirtilen konular bu uygulama esaslari
oncelikli olarak gegerlidir. Brlirtilmeyen konularda diger uygulama esaslarina bakilmalidir.
Bu ve diger uygulama esaslar1 arasinda ¢eliski oldugunda ESGAZ’a basvurulmalir.

3. DAYANAK

4646 Sayili Dogalgaz Piyasast Kanunu uyarinca ¢ikarilan Dogalgaz Piyasasi I¢ Tesisat
Yonetmeligi 7.maddesine gore diizenlenmistir.

4. TANIMLAR

4.1. Dagitim sirketi:

Belirlenen bir sehirde dogal gazin dagitimi ve mahalli gaz boru hatti sebekesi ile nakli
faaliyetlerini yapmaya yetkili kilinan tiizel kisidir. Eskigehir dahilinde bu isletme ESGAZ dir.

4.2. Proses (Uretim):

Bir maddeye enerji verilerek, (genelde bu enerji 1s1 enerjisidir) bu maddeden enerji transferi
yapilmak suretiyle malzemenin islenmesi olarak adlandirilir. Yakici cihaz olarak kullanilan;
buhar kazanlari, buhar jeneratorleri, elektrik jeneratorleri (stand-by ¢alisan), ekmek firmlari,
yemek tiretimi i¢in kullanilan mutfak cihazlar1 ve laboratuar bekleri bu Teknik Esaslar “da
tanimlanan proses (liretim)kapsami digindadir.

4.3. I¢ tesisat:
Basing diigsiirme ve 6l¢iim istasyonu veya servis kutusu ¢ikisindan itibaren (sayag¢ haric),
miisteri tarafindan yaptirilan ve miilkiyeti miisteriye ait olan boru hatti ve techizati ile
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tiketim cihazlari, atik gaz c¢ikis borusu, baca ve havalandirma sistemleri gibi tesisatin
tamamudir.

4.4. Dogalgaz:

Yerden ¢ikarilan veya cikarilabilen gaz halindeki dogal hidrokarbonlar ile bu gazlarin
piyasaya sunulmak iizere ¢esitli yontemler ile sivilagtirilmig, basinglandirilmis veya fiziksel
islemlere tabi tutulmus (Sivilastirilmis Petrol Gaz1 — LPG hari¢) diger hallerini,

4.5. Dagitim sebekesi:
Dagitim sirketinin sehir girisindeki ana basing diisiirme ve Olgiim istasyonlarindan alinarak
gaz tesilm noktasina iletimini saglayan yeralti boru hatlarinin tiimiinii ifade eder.

4.6. Gaz teslim noktasi:
Miisteriye gaz arzinin saglanacagi noktadir. (Servis Kutusu veya Basing Diisiirme ve Ol¢iim
Istagyonu)

4.7. Basing Diisiirme ve Olciim Istasyonu:
Dogal gazin basincinin disiiriildiigii, ayarlandigi ve dogal gaz miktarinin Olgtldigi
istasyondur.

4.8. Servis kutusu:

Servis yada baglanti hattinin bitimine konulan ve i¢inde servis regiilatorii veya servis
regiilator-sayag¢ seti ve/veya vana bulunan kutuyu yada ana kapama vanasindan olusan gaz
teslim noktasidir.

4.9. Servis Regiilatorii:
Servis hatt1 basincini istenilen basinca diisiiren cihazi ifade eder.

4.10. Abone (Serbest Olmayan Tiiketici):
Dogal gaz1 kendi kullanimi i¢in dagitim sirketlerinden almak zorunda olan gergek veya tiizel
kisi.

4.11. Serbest tiiketici:
Yurt iginde herhangi bir tiretim Sirketi, ithalat Sirketi, ESGAZ veya toptan satis sirketi ile
dogal gaz alim-satim s6zlesmesi yapma serbestisine sahip gercek veya tiizel kisiyi ifade eder.

4.12. Sozlesme:
ESGAZ ile abone arasinda dogalgazin satis kosullarini belirlemek maksadiyla imzalanan
akittir.

4.13. Sertifikah firma:

Gaz tesisat ve doniisiim islerinde proje ve uygulama yapma agisindan isletmenin onayini
almis firmalardir.

4.14. Sertifikalh miithendis:

Dogalgaz tesisati ve doniistim isi i¢in sertifika almis firmalarda, proje ve/veya uygulama
yapan ESGAZ’a kayitl miithendislerdir.
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4.15. Kaynak:

Birbirinin ayni veya eritme araliklar1 birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya
termoplastik parcayi, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya da yaklasik eritme
araliginda ilave malzeme katarak veya katmadan yapilan birlestirme veya dolgu islemidir.

4.16. Metal Kaynag:

Metalik malzemeleri, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak; ayni cinsten eritme
araliginda, ayn1 ya da yaklasik bir malzeme (ilave metal) katarak veya katmadan yapilan
birlestirme ya da doldurma islemidir.

4.17. Kaynaker:

Bir kaynakg, eli ile elektrot tutucusunu, kaynak tabancasini, hamlaci veya Salomeyi tutan ve
bunlar1 kullanarak kaynak yapan kisidir.(TS 6868-1 EN 287-1) Bu Teknik Esaslarda
kaynaker terimi kaynagi bizzat yapan kisi anlamindadir.

4.18. Tam yanma:
Dogalgazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmig gerekli miktarda yakma havasi ile
kimyasal tepkimeye girmesi olayidir.

CH4 + 20, + 8N, mmmmp O 2 + 2H20 + 8N2 + ENERJI

4.19. Is1 Giicii:
Is1 giicii, su, buhar veya hava gibi bir 1s1 tastyict akiskana, bir 1s1 iireticisi tarafindan birim
zamanda aktarilan yararli 1s1 miktaridir. (kW, kcal/h)

4.20. Anma 181 giicii (Qn):
Kati, siv1 veya gaz haldeki belirli bir yakit icin TS 4040*da belirtilen Sartlar altinda, kararh

durumda 1s1 iiretecinden 1s1 tasiyicisi akigskana birim siirede aktarilan 1s1 miktaridir. (KW,
kcal/h)

4.21. Anma 1s1 giicii alan1 (An):
Is1 tiretecinde yakitin yanmasi sonucu olusan 1sinin 1s1 tagiyicit akigkana aktarildigi ve 1s1
tasiyic1 akiskanin temasta oldugu 1s1 aktarim yiizeyinin alanidir. (m?)

4.22. Ust1s1l deger:

Ust 1511 deger, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm?® gazin tam yanma icin gerekli
minimum hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma
tirlinleri baslangic derecesine kadar sogutulup karigimindaki su buhar1 yogusturuldugunda
aciga cikan 1s1 miktaridir. Sembolii Ho, Birimi kcal/Nm3*“tir. Bu deger minimum
8100kcal/Nm? maksimum 10427kcal/Nm’tiir.

4.23. Altisil deger:

Alt 1s1l deger, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm? gazin, tam yanma igin gerekli minimum
hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma iiriinleri,
karisimdaki su buhar1 yogusturulmadan baslangic sicakligina kadar sogutuldugunda agiga
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¢ikan 1s1 miktaridir. Sembolii Hy, birimi kcal/Nm*“tiir. Hesaplamalarda esas alinan deger
8250 kcal/Nm* tiir.

4.24. Wobbe saysi:
Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmasi ile agiga ¢ikan 1s1 ile ilgili olup
asagidaki formiille hesaplanir.

W = Gazn iist 11l degeri / (Gazin bagil yogunlugu) /2

4.25. Bagil yogunluk (d) :
Ayni basing ve sicaklik Sartlar altinda (15 °C ve 1013,25 mbar), belirli bir hacimdeki gaz
kiitlesinin ayn1 hacimdeki kuru hava kiitlesine oranidir.

4.26. Gaz modiilii:

Bir cihazin wobbe sayisi farkli bagka bir gazla calisabilir hale donistiiriilmesinde, 1s1 girdi
paritesi ve primer hava siiriikklenmesinin dogru degerini elde etmek igin, cihazin daha 6nce
calistigl gazla ayni olmasi gereken orandir. Sistemde gaz kesintisine gidildiginde LPG-
Propan fakirlestirilerek ayni tesisatta kullanimi1 saglanabilir.

4.27. Gaz briilorii:

Gaz briilorii, gazi yakma havasi (oksijen) ile belli oranlarda karistiran ve 1s1 ihtiyacina gore
gerekli gaz-hava karisim oranini, alevin bigim ve biiylikligiini ayarlamak suretiyle, issiz ve
tam yanmay1 ve alevin meydana gelmesini saglayan, bu amagla otomatik kumanda, kontrol,
ayar, atesleme ve giivenlik tertibati ile donatilan ve gerektiginde yakma havasini cebri veya
tabii olarak saglayan elemanlar1 iceren bir cihazdir.

4.28. Briilor gaz kontrol hatti:

Briilor gaz isletme ve emniyet elemanlarindan (kiiresel vana, manometre, filtre, minimum
gaz basing presostati, maksimum gaz basing presostati, solenoid vanalar, vb.) olusan armatiir
grubudur.

4.29. Valf (Ventil):

Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup akis yoniine karsi hareket ederek sizdirmazlik
yiizeyinden uzaklagmak (valfin ag¢ilmasi) veya yaklasmak (valfin kapanmasi) suretiyle akisi
kesen bir tesisat elemanidir.

4.30. Vana:
Akis kesme tesisat elemanidir. Elle kumanda edilir. (TS331, TS EN 9809)

4.31. Test nipeli:

Si1zdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing ol¢iimlerinde kullanilmak
amaci ile aksesuarlar ve boru hatlari izerine konulan elemanlardir.

4.32. Klape:

Klape, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup yatay veya diisey bir eksen etrafinda donerek
akis dogrultusuna zit yonde oturma ylizeyinden agilmak (agma durumu) veya oturma
yiizeyine yaklasmak (kapatma durumu) suretiyle akisi kesen bir tesisat elemanidir.
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4.33. Yanmis gaz klapesi:
Bacada veya yanmis gaz kanalinda termik veya mekanik olarak ¢aligan bir Klapedir.

4.34. Atik gaz ¢ikis borusu (Duman Kanah):
Gaz tiiketim cihaz1 ile baca arasindaki irtibati1 saglayan daire, kare veya dikdortgen kesitli
baca baglanti kanallaridir.

4.35. Atik gaz bacasi:
Gaz tiiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan
kanaldir.

4.36. Atik gaz akis sigortasi:
Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen kuvvetli ¢ekis, yigilma ve
geri tepme durumlarinda gazi kesen emniyet tertibatidir.

4.37. Yangin vanasi:

Gaz kontrol hattinda kesme vanasindan Once konulan ve yangin v.b. bir nedenle ortam
sicakligiin belirli bir degere yiikselmesi durumunda gaz akisini otomatik olarak kesen
vanadir.

4.38. Esnek baglanti elemani:

Boru hattinin, giizergahi lizerinde mesnetlendigi noktalarda (farkli oturma zeminine sahip
yapilarin dilatasyon noktalar1 v.b.) meydana gelebilecek birbirinden bagimsiz dinamik
zorlanmalarda, boru hattinin zarar gormesini engellemek amaci ile boru hatti {izerine
yerlesirilen elemanlardir.

4.39. metrekiip:
1,01325 bar mutlak basing ve 15°C sicaklikta bir metre kiip hacim kaplayan dogal gaz
miktari.

4.40. Diyaframh gaz sayaci
Deforme (esneyebilir) olabilir cidarlara sahip 6l¢gme bdélmeleri tarafindan gaz hacminin
Olctildiigii bir gaz sayacidir.

4.41. Tiirbin tipi sayac:

Akan gaza ait hacim debisinin fonksiyonu olan bir hizla tiirbin ¢arkinin donmesine yol agan
dinamik kuvvetleri bulunduran 6lgme tertibati. Tiirbin ¢arkinin devir sayisi, sayagtan gecen
hacmin gosterimi i¢in esas olusturmaktadir.

5. ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGALGAZ TESISATI

Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Tesislerde dogalgaza doniisiim islemi , ihtiya¢ duyulan gaz
debisine ve basincina uygun gaz teslim noktasi tesis edilmesi ve sonrasindaki tesisatin
Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Tesisler Icin Dogal Gaz Tesisat1 Teknik Esaslari“na uygun
olarak tasarimlanmasi ile yapilir.
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6. GAZ TESLiM NOKTASI:
Endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi, celik ve/veya polietilen ana dagitim
sebekesindeki mevcut basincin ihtiyag duyulan basinca diisiiriilmesi i¢in kurulan tesislerdir.
Gaz teslim noktasi, Servis Kutusu ya da Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu Seklinde
olabilir. Gaz teslim noktasinin tipi; tesis i¢in gerek duyulan gaz debisi, gaz basinci veya
bolgedeki ESGAZ dogalgaz hattinin ¢elik veya PE olmasina gore degiskenlik gosterir.
Miisteriye gaz arzinin saglanacag gaz teslim noktasi tipleri;

e Servis kutusu

e Servis Istasyonu,

e Basing DiiSiirme ve Ol¢iim Istasyonu (PE hattan beslenen) (RMS-C, MS-C, RS-C)

e Basing DiiSiirme ve Olgiim Istasyonu (Celik hattan beslenen) (RMS-A,RMS-B,MS-

B,RS-B) seklinde olabilir.

6.1. Servis Kutusu:
PE Sebekeden beslenir. Servis kutusu, tiiketimi 100 m3/h ve altinda olan tesisatlar igin
uygundur. Giris basinci 1 - 4 barg, ¢ikis basinci 300 veya 21 mbarg’ dir.

SERVIS ISTASYONU: Pe hattan beslenir ¢ikis basinci 300 mbar dir.Esgazin  kabulii
yapilmis kapasite degerlerinde kullanilabilir. Thtiya¢ duyulan kapasite bir adet servis kutusu
tarafindan karsilanamiyor ise Gaz Teslim Noktas: olarak; servis istasyonu veya “Basing
Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonu” tesis edilmelidir.

6.2. Basing Diisiirme ve Olciim Istasyonu:

Cikis basinci, 300 mbarg ve iizerinde olan tesisatlarda reglaj ve 6l¢iim amaciyla kullanilan
ekipmanlarin tiimiiniin bir arada oldugu sistemdir (sekil-1). Istasyonun periyodik bakimi
veya herhangi bir sebeple devre disi kalmasi durumunda istasyona miidahale yalnizca
ESGAZ yetkilileri tarafindan yapilir.

6.2.1 Basing Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonu (PE hattan beslenen):

PE Sebekeden beslenir. Giris basinct 1-4 barg™ dir. Cikis basinci max 1 barg’dir. 0,3 barg
iizerindeki ve 200-1000 m®/h kadar gaz taleplerinde ESGAZnin onay1 alinmalidir. Fabrika
ve idari binalarda 0,3barg’1 gegmemelidir.

6.2.2. Basing Diisiirme ve Olciim istasyonu (Celik hattan beslenen):

Celik hattan beslenir. Giris basinct 12-19 barg“dir. Cikis basinct min 1barg“dir. 1barg™in
altindaki ¢ikis basinci taleplerinde ESGAZ nin onay1 alinmalidir.

Celik hattan beslenir. Giris basinct 640 barg“dir. Cikis basinci 4 barg’dir. 4 barg™mn
altindaki ¢ikis basinci taleplerinde ESGAZ nin onay1 alinmalidir.

6.3. Basing Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonu Ekipmanlari:
Istasyon asagida belirtilen ekipmanlardan olusmaktadir. ESGAZ, basing diisiirme ve dl¢iim

istasyonlari igindeki malzemeleri ve yerlesimi kendi teknik esaslari ¢ergevesinde dizayn eder.

6.3.1. izolasyon baglant1 elemanlar:
Istasyonun elektriksel yalitimin1 saglamak amaciyla giris ve ¢ikis hatlari iizerinde bulunur.
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6.3.2. Filtre:
Gaz filtresi, gazla beraber tasinan toz pargaciklarini veya gaz igindeki ¢ok ince dagilmis
partikiilleri (6rnek olarak toz ve pas) ayiran, tutan ve bu Sekilde zarar gormesi muhtemel
briilor, gaz sayaci ve ayar cihazlarini koruyucu elemandir.( TS 10276)
e Gozenek Araligi 50 um'ye esit veya kiigiik olmalidir.(TS 10276)
e Filtre elemani, 5 mikron’dan daha biiyiik olan toz tanelerini %98 tutma 6zelligine
sahip bir malzemeden yapilmis olmalidir.(TS 11672, TS 5826)

6.3.3. Regiilator:

Gaz Sebekesindeki basinci istenilen seviyeye indirip bu seviyede otomatik olarak tutan ve
regiile edilen basingta miisaade edilenden fazla yiikselme veya diigmeye karst emniyet
tertibatiyla techiz edilmis cihazdir.(TS 10624, TS11390 EN334) Regiilator se¢imi; Regiilator
giris ¢ap1, Regiilator giris ve ¢ikis basinci degerleri ile tiretici firma kataloglari esas alinarak
yapilmalidir.

6.3.4 Ani kapama valfi(shout off):

Istasyon ¢ikis basincinin ayarlanan emniyet sinirlari igerisinde oldugunu siirekli olarak
kontrol edebilmek amaciyla bu emniyet elemanlart kullanilmistir. Bunlar regulator dncesi
ayr1 bir eleman olabildigi gibi regulator monoblok seklinde de olabilmektedir. Regiilatoriin
¢ikis basinc degerinin ayarlanan maksimum deger lizerine ¢ikmasi veya minumun deger
altina diismesi durumunda gaz akisim1 keser. lki adet regulator hatti olan Basi¢ Diisiirme
Istasyonlarmada regiilatdrlerden bir tanesi yedektir.

6.3.5. Hacim Diizeltici (Korrektor):

Gaz sayaci tarafindan Olgmenin yapildigr sartlardaki hacim, sicaklik ve basing gibi diger
parametreleri girdiler olarak kullanip; temel sartlarda ¢alistigi varsayilan, bir gaz sayaci
tarafindan 6lgiilen hakim artiglarin1 hesaplayan, birlestiren ve gosteren tertibattir (TS 10877
EN 12405).

6.3.6. Sayac:
Faturalandirma igin gerekli okumay1 yapar. Istasyonlarda genellikle rotary veya tiirbin tipi
sayaclar kullanilmalidir. Sayaglar iizerinde, 1,01325 barg ve 15 °C esas alinarak basing,
sicaklik ve sikistirilabilirlik faktoriine gore bir hacim diizeltici (korrektdr) bulunmalidir.
Korrector 180m3/h iierinde ve 300 mbar iizereinde teisatlarda kullanilmasit zorumludur.
Saya¢ veya sayaclar Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu disina istisnai durumlarda tesis
edilebilir. Fakat bunun i¢in Esgaz dan onay alinmasi gereklidir. Sayag¢ yatay ve dik akis
yonlerinde calismaya elverisli olmalidir.

e Tiirbin Tipi Sayaclar (TS 5477 EN 12261)

e Doner Deplesmanli Gaz Sayaglar (rotary sayaglar) (TS EN 12480)

e Diyaframli (TS 5910 EN 1359)

6.3.7. Emniyet tahliye vanasi (Relief Valf):

Emniyet Tahliye vanalari, sistemi asir1 basinca karsi korur. Anlik basing yiikselmelerinde
fazla gaz1 sistemden tahliye ederek regiilatoriin (emniyet kapamali) kapanmasini ve hattin
devre dis1 kalmasini onler.
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7. MALZEME SECIiMi:

I¢ tesisatin tasarimi, yapimu, yerlestirilmesi, kontrolii, isletmeye alinmasi ve isletilmesi ile
ilgili olarak TS, EN, ISO, IEC standartlarindan herhangi birine, bu standartlar yok ise, TSE
tarafindan kabul goren diger standartlara uyulmasi zorunludur. Standartlarda degisiklik
olmasi halinde; degisiklik getiren standart, uygulanan standardin iptal edilmesi veya
yuriirlilkten kaldirilmas: halinde ise yeni standart gegerli olur. Gaz yakici cihazlarin CE
belgeli olmaldir. I¢ tesisatta, standart belgesine sahip olmayan malzeme kullanilamaz.
Kullanilacak biitiin cihazlar, gaz armatiirleri, sayag, boru, vana, fittings vb. malzemelerin
standart uygunluk belge kontrolii ESGAZ tarafindan yapilmis olmalidir. Konusunda TS
Standard1 olmayan yakict cihazlar i¢in (Kazan, briilér, bek v.b.) yukaridaki sartlarin
saglanamadig1 durumlarda, imalatc1 self deklarasyon belgesinin yani sira TSE 6zel inceleme
raporu veya akredite kuruluslarin verecegi raporlar istenir.

8. BORULARIN BIRLESTIRILMESI:

8.1. Celik Borular:

Endiistriyel tesislere ait dogalgaz tesisatlarinda kullanilacak ¢elik borular TS6047 EN10208-
1, API 5L standardina uygun olmalidir.

Dogal gaz tesisatinda kullanilacak borularin iizerinde, TS 6047 EN 10208-1 standardina gore
boru dzelliklerini belirtir isaret ve kodlamalar yer almalidir. I¢ tesisatta kullamlacak borularin
cap ve et kalinliklar1 Tablo—1 de verilmistir

Tablo- 1 Cap ve DP*nin bir fonksiyonu olarak ¢elik borularin en az cidar kalinhklari

En az cidar kalinfiklan
mm
oP
Baru Cig Dar
anma == 5 1 | 510 [ s16 | s25 | se0 | s50 | s60 |si5] s25 | s40 | s50 [ s80
cap Malzeme
Sl 4 ) —_— . Kaynak yapiimig ve dikigsiz paslanmaz
{DN} Kaynak yspilmug ve dikigsiz karbon geligi calik
Purizsoz .
rlzs Poroz Gl rizsl drize Partzsuz i
Pu lzsiz (vida digli s 5 | P00 sz | Purlzsliz | Porizslz | Porizslz Ortzs Parozsiz
(viga aigii) nar}
& 28 23 . - o - B - 25 25 25
15 213 13.2) (3.2 25 36 3.8 3.7 3.7 2.8 2 2
20 288 2? g? 28 a8 3.6 39 3¢ 2.6 28 Z8 28 2.¢
a (3.2} (3.2
25 337 26 28 25 as 38 45 45 26 | 25 | 28 | 32 az
3.2) (3.2}
20 483 49 29 25 a5 3.6 50 5.0 26 | a8 | a6 | as | as
- (3.2} (3.2}
50 80.3 %g f? 28 38 36 56 5.6 2.8 38 36 40 4.0
. (3.68) (3.8} ==
85 758.1 2.8 2.3 28 as 3.8 8.2 5.8 2.8 36 35 50 5.0
80 88.8 3.2 3.2 32 s 4.0 56 5.6 32 3.5 36 5.8 5.6
100 114.3 3.6 3.8 3.6 s 4.5 8.3 8.3 32 38 3.6 6.3 6.3
125 9.7 4.0 4.0 4.0 4.0 5.6 6.8 8.6 3.8 4.0 4.0 8.3 6.3
15( 68.3 4.5 4.5 4.5 45 5.6 7 7.1 4 4.5 50 Tl 7.
200 2181 5.9 5.3 8.3 6.3 7.1 8.0 4.5 8,0 8.3 8.0
25 27390 6.3 6.3 7.1 7.1 8.0 10.0 5 6.3 8z 10,0
300 323 7.1 71 g0 8,0 8.8 - 5.8 83 g5 -
350 355.6 74 7A 8.0 &0 10.0 - -
400 408.4 7 % 8.8 88 -
450 457.2 T 7.4 0.0 -
500 508.0 T 73 10.0
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8.1.1. Celik Borularin Kaynakla Birlestirilmesi:
Tesisatlarda Kullanilan Kaynak Yontemleri:

8.1.1.1 Elektrik Ark Kaynag (E ):

Ortiilii elektrot ile elektrik ark kaynaginda ark, is pargasi ve eriyen elektrot arasinda yanar ve
bu sekilde eriyen elektrot ayn1 zamanda kaynak metali haline geger. Elektrot ortiisii de ayni
anda yanarak erir. Bu esnada a¢iga ¢ikan gaz ark bolgesini korur ve olusan ciiruf kaynak
dikisini oOrterek kaynak bolgesinin korunmasini saglar. Elektrotlarin Ortii tipi ,yapilacak
kaynak isinin tiirline gore segilir. Genel olarak elektrot tiirli ; kaynaklanacak malzemenin
tirl, kalinligi, geometrisi, bulundugu ortam ve kaynagin uygulanma bicimine gore
belirlenmelidir.

Elektrot Ortiistiniin; kaynak dikisinin niifuziyeti, bigimi ve elektrotun erime giicli lizerine
etkisi yiiksektir; seliilozik ortiilii elektrotlarin niifuziyeti diger tiir elektrotlara gore daha
yiiksektir.

ORTALAMA KAYNAK AKIMI (A)
Elektrot capr (mm) 2,00 2,50 3,25 4,00
Rutil 40-70 50—100 80-130 120-170
Seliiloz 30-60 40-80 70-120 100-150
Bazik 60-100 70-120 110-150 140-200

Tablo-2 Ortii ¢esidine ve elektrot ¢capina gore akim ayari

8.1.1.2. TIG (Tungsten inert Gaz) Kaynag:

Kaynak bolgesinin atmosferden korunmasi amaciyla koruyucu gaz olarak asal (inert) gaz
olan helium veya argon gazi kullanilir. Yogunlugunun yiiksek olmasindan ve
ekonomikliginden dolay1 daha ¢ok argon gaz tercih edilebilir. Bu nedenle TIG kaynag: genel
olarak Argon kaynagi olarak adlandirilir. Ark, kaynak makinesinden gelen enerji sayesinde
tungsten elektrot ile kaynak edilecek malzeme arasinda oluSur. OluSan 1s1 ana malzemeyi
ergitir. Ergiyen bolgeye, kaynakg1 tarafindan uygun dolgu malzemesi (teli) itilerek kaynagin
tamamlanmas1 saglanir.

8.1.2. Kaynak Oncesi Hazirhklar:
Borularin tizerinde;

e Burkulma,

e Baglarda egilme,

e (entikler,

e Cizikler,

e Korozyona ugramis yerler,

e Bombeler
bulunmamalidir.

Bu tiir hatalar1 bulunan borular tolerans degerlerine gére tamir edilir, ya da kesilerek borudan
cikarilir, hata oran1 yiiksek olanlarin kullanilmasina izin verilmez.
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Borunun i¢ temizligi yapilmali ve temizlik yapildiktan sonra igerisine bir sey girmemesi i¢in
kaynak yapilana kadar agz1 kapali tutulmalidir.

8.1.3. Ovalite Kontrolii:

Celik boru en az iki noktadan Serit metre, kumpas veya agiz agiklig1 vida ile ayarlanan pergel
ile olgiilerek ovalite olup olmadigina bakilir. Ovalitesi TS 6047 EN 10208-1, APl 5L
standardinda belirtilen tolerans sinirlar1 diSinda olan borularin montajina izin verilmemelidir.

a £ b tolerans sinirlar1 dahilinde olmalidir.
a # b tolerans sinirlar1 dahilinde degil ise
boru reddolunur.

Sekil-2 Borulari Ovalitesi

8.1.4. Temizlik:

Montajdan 6nce borunun ig¢i tel bir boru firgasi ile temizlenir. Boru icerisinde bir hata fark
edilirse, tasla kesilerek kaynak dikis hatasi temizlenir. Hatali kisim temizlenemeyecek
durumda ise borudan ¢ikarilir veya boru reddedilir. I¢ temizligi yapilmis borularin agzina kep
takilarak icerisine yabanci maddelerin girmemesi saglanir.

Borularin Temizliginde;

o Tel fir¢a
e Tas ( zimpara)
e Ege
e kullanilir.
o s Temizleme
bolgesi
J Boru i¢
Som Temiz!eme ylizeyi
bolgesi

Sekil-3 Borularin Temizligi

Temizleme kaynak agzinda, borunun i¢ ve dis yiizeylerinde en az 5 cm uzunlukta
yapilacaktir. Boru vyiizeyleri metal parlakligi goriilene kadar belirtilen aletler ile
temizlenecektir.jaynak islemi bittikten sonar basingli hava kullanilarak boru igindeki kirlilik
tahliye edilmelidir. Kaynak islemine baslamadan ve kaynak islemi yapilirken dikkat edilmesi
gereken hususlar;
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Kaynak yapilacak bdlgenin temizlenmis olmasi gerekir.

Kaynak agiz a¢ikliginin 1,6 mm olmasi gerekir.

Kaynak ag1z agisinin 30°+5°/-0° olmas1 gerekir.

Kaynak adim yiiksekligininl,6 + 0,8 mm olmasi gerekir.

Dis agiz kagikliginin en fazla 1,6 mm olacak sekilde pozisyonlandirilmasi gerekir.
I¢ ag1z kacikliginin en fazla 2,4 mm olmalidir.

Pozisyonlandirmada boru tizerindeki dikislerin birbirine olan mesafesi en az boru et
kalinliginin 10 katt olmalidir (L>10 X t), (t: boru et kalinlig1).

e Pozisyonlandirmada ve kok paso atilirken kelepge mutlaka bagli bulunmalidir.

8.1.5. Borularin montaji:

Kaynak bolgesinin hazirlanmasi ¢ok 6nemlidir. Yapilacak iyi bir hazirlik, kaynagin kalitesini
onemli Olgiide artirir. Uygun boru montaji zaman alsa da kaynakta hata ¢ikma olasiligini
azaltir. Boru montaji hatali olursa kaynakta hata ¢ikma olasilig1 artar. Bu ise zaman ve
ekonomik kayba yol acar. Hazirliklarin gayesi iyi niifuz etmis kaynaklarin icrasini
kolaylastirmaktir.

8.1.6. Borularin Kaynak I¢in Pozisyonlandirilmast:
Borular askiya alinarak agizlanmali boru kaynak dikisleri arasindaki mesafe (orijinal) boru et
kalinligiin 10 kat1 olacak sekilde pozisyonlandirilmalidir.

) L= Dikisler aras1 mesafe
Boylamasina dikis e t = Et kalinh#

L =10t
\ ‘r

Sekil-4 Borularin Pozisyonlandirlmasi

8.1.7. Di1s Agiz Kacikhg:
Eksenlenen iki borunun kaynak agizlarinda, dis yiizeyleri arasindaki kagiklik en fazla 1,6
mm’yi gegmemelidir.

L<1,6mm E: Kalin Borunun Et Kalinhig
L<E20+1mm l e: Ince Borunun Et Kalinhig
L

7

Sekil-5 Dis agiz kagikhig

Kalin borunun et kalinlig1 i¢in; E/20+1mm olmalidir. Eger agiz kagiklig1 bundan fazla olursa
kaynaga izin verilmez.

8.1.8. i¢ Agiz Kagiklig:

Eksenlenen iki borunun kaynak agizlarinda i¢ agiz agikligi en fazla 2,4 mm olmalidir. Eger
yiikseklik 2,4 mm®“den fazla ise kalin olan borunun i¢ yiizeyi taglanir.
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E e

e PR ?- 2,4mm
2E

Sekil-6 Borularda i¢ Agiz Kacikhg
8.1.9. Kaynak Adim Yiiksekligi:
Borular, kaynak agzi acilmis olarak sahaya gelmektedir. Tiim ¢evrede adim yiiksekligi, 1,6

mm olacak sekilde taslanarak esitlenmelidir. Boru basi kesilmis borularda, kaynak adim
yiiksekligi, 1,6 mm olarak ayarlanmalidir.

l 1,6 £ 0,8 mm
Kaynak adim yiiksekligi

!

Sekil-7 Kaynak Adim Yiiksekligi

Orijinal borularda kaynak agzi agis1, 30°+5°/0° dir. Kesilmis borularda, agilacak agiz agisi bu
sekilde ayarlanmalidir. Kaynak agzinda hata (¢entik yoksa) taslanmamalidir. Kaynak agzi ne
kadar iyi ise, kaliteli bir kaynak i¢in o kadar iyi hazirlik yapilmus olur.

~. Kaynak agiz agisi

S
7

Sekil-8 Kaynak agiz agisi
8.1.10. Kaynak Agiz A¢ikhg:
Di1s kelepce ile montajlanan bir borunun kaliteli bir kaynakla birlestirilmesi i¢in, montajin
tim ¢evrede 1,6 mm’ yi gegmemesi saglanmalidir. Tie-in noktalarinda bu agiklik 3,25 mm’ye
kadar olabilir.

Kaynak agzi
—Pi ’1— 1,6 mm Tie-in: 3,25 mm
Agiz agiklig

Sekil-9 Kaynak agiz agcikhig
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8.1.11. Kaynak Islemi:
Boru ¢apina ve et kalinligina bagli olarak kaynak islemi su asamalardan olusur;
o Kok paso
e Sicak paso
e Dolgu paso ( Boru ¢apina gore artirilabilir)
e Kapak paso
Kapak yiiksekligi

Kapak

.......
.....

Kapak bindirmesi ‘ P

=z A / { olg K \ 2

7

Kok sarkmasi f

Sekil-10 Kaynak islemi
8.1.11. Kaynakeilarin yeterliligi:
Kaynak islemleri, mutlaka sertifikali kaynakgilar tarafindan yapilacaktir. Kaynakgilar;
akredite kuruluslardan TS EN 287-1 veya APl 1104 standartlarina gore sertifikalandirilmis
olmalidir.

&£

8.1.12.. Kaynak Kalite kontrolii:
Kaynaklar asagidaki tahribatsiz muayene yontemleri ile muayene edilmektedir:

e (Gozle Muayene

e Radyografik Muayene

e Dye penetran

e Ultrasonik
Kaynaklar oncelikle gozle muayene edilecek, gozle muayeneden gecen kaynaklar uygun
goriiliirse radyografik muayene uygulanacaktir. Radyografik muayene i¢in kaynaklarin TS
5127 EN 1435 standardina gore film ¢ekimi yapilir. Cekilen filmler API 1104 ve ya EN ISO
5817 standardina gore ve en az “Level 2” diizeyinde sertifikali bir personel tarafindan
degerlendirilir.

ENDUSTRIYEL TESIiSLER KAYNAK ORANLARI
TOPRAK ALTI TOPRAK USTU TOPRAK USTU
TESISATLAR TESISATLAR TESISATLAR
CAP = TUM CAPLAR CAP > DN65 CAP < DN65
P>300 P<300 P>300 P<300 P>300 P<300
100% 100% 100% 100% 100% 100%

Tablo-3 Kaynak Film Oranlar:
8.1.13. Kaynak Hatalar:
Siireksizlik, kaynakla birlestirilen is pargast malzemesinde veya birlestirme bolgesinde
mekanik, metalurjik veya fiziksel oOzelliklerin homojenligini bozan sebepler olarak
tanimlanir. Kaynaktaki bir siireksizlik kaynakli birleStirmenin kullanim amaci uygunluguna
engel teskil ederse, kaynak hatas1 olarak tanimlanir.
Gozle muayenede asagidaki siireksizliklere bakilir, hata tarifinin kapsadig siireksizlik varsa
kaynak ya tamir edilir ya da yeniden yaptirilir. Kaynak hatalarinin bazilar1 asagida
belirtilmistir.
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e Ug krater ¢atlag
e Diisiik paso
o (Catlak
e Yanma olugu
e Dikis siskinligi
e Sigrama
e Tutusturma yeri

8.1.14. Biiyiik Caph Borulardan Bransman Alinmasi:

Kurtagzi kaynak, biiyiik ¢apta borudan kiiciik ¢apta brangman alindiginda standart “TEE”
mevcut olmadigr durumlarda manometre baglantilarinda v.b. sartlarda gergeklestirilir.
Kurtagzi yapilacak malzemenin i¢ ¢apina esit derecede matkap ucu ile brangman alinacak
bolge delinir. Proje Onay ve Tesisat Konrol Miihendisi tarafindan gbzle muayenenin
yapilabilmesi ig¢in brangsman bolgesine veldolet kaynatilmalidir. Asagida detayir verilen
sekilde montaj gerceklestirilir. Kurtagzi bransman alinacak borunun ¢api, bransman
borusunun en az ii¢ ¢ap istii olmalidir. DN 20 ¢apindaki borunun kurtagzi kaynak yontemi
ile kaynak edilecegi borunun ¢ap1 en az DN 50 olmalidir.

1-Kaynak minimum 2 pasoda yapiimalidir
2-Cletiler mm dir.

Sekil-11 Kurtagzi Kaynak Detayi
Sertifikali Firmalar, Endiistriyel ve Biiyiikk Tiiketimli Tesislerde calistirmak istedigi

kaynak¢inin sertifikasin1  (fotokopisini) ESGAZ’a teslim ettikleri proje dosyasinda
bulundurmak zorundadir.

Boru Weldolet —Threadolet i¢in

Capi uygun Caplar

125 50 40 32 25 20
100 40 32 25 20

80 32 25 20

65 25 20

50 20

8.1.15. Kaynak Kalitesinin Dagitim sirketi tarafindan kontrolii:
Sertifikali Firma onayli projeye istinaden kaynak izometrisini projeye uygun olarak ¢izmeli
ve kaynak numaralarini tesisata ve izometriye es sekilde kodlayarak hazirlamalidir. Esgaz
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Proje Kontrol Miihendisi kaynak izometrisinin uygunlugunun kontroliinii yapar. Gozle
yaptig1 muayenede tereddiide diistiigii kaynak noktalari i¢in ilave radyografik film isteyebilir.
Verilen kaynak izometrisinde, miitaahit firmanin ve miisavirin kase ve imzasi bulunmalidir.
Kaynak noktalarinda c¢ekilmesi gereken film oranlari Tablo-3’de verilmistir. Esgaz,
nezaretinde yetkilendirilmis miisavir tarafindan kaynak filmleri kontrol edilir. Kaynak
rontgenleri ile birlikte radyografik kontrol formu Esgaz i¢ tesisat midiirligiine is bitirme
dosyast ile birlikte teslim edilir. radyografik kontrol formu {izerinde rontgeni ¢eken NDT
firmasinin ve Esgazdan yetkili miisavirin biinyesinde bulunan Level II belgeli personelin
1slak imzalar1 ve kaseleri olmasi zorundadir.

8.2. Polietilen Borular:

Endiistriyel tesislerde basing diisiirme ve Ol¢iim istasyonundan sonra PE hat désenmesi,
kullanilacak PE borularin TS EN 1555-2 standardina, PE ekleme parcalarinin TS EN 1555-3
standardina uygun oldugunu belirtir. Belgelerinin ESGAZ’a sunulmasi ve ESGAZ Bakim ve
onarim midiirligiinden kullanim onay1 alinmasi halinde miimkiindiir. Endiistriyel ve basing
diistirme istasyonundan sonar PE hat ddsenmesi i¢in herhangi bir sinir yoktur. Yeralti
borulariin polietilen olmasi halinde hattin ve kaynaklarin kontrolii tamami ile ESGAZ’a
aittir. Endiistriyel tesislerde kullanilabilecek PE boru c¢aplari ESGAZ’in Sebekesinde
kullandig1 ¢aplarla sinirhidir.(¢aplar yazilacak )

8.2.1. Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler
e I tesisatlarda yiiksek yogunluklu borular kullanilmalidir (PE 80 HDPE).
e PE borular sar1 renkli olmalidir.
e PE borularda standart boyut orant SDR 11 olmalidir. TS EN 1555-2 standardinda
SDR vyerine
e SBO kisaltmasi kullanilmaktadir (SBO 11).
e PE borular parga Seklinde ya da kangal halinde sarilmis olmalidir.
e Fittingslerde PE 100

8.2.2 Polietilen Borularin Kaynakla Birlestirilmesi:
Tesisatlarda Kullanilan Kaynak Yontemleri:

8.2.3. Elektrofiizyon Kaynak Teknigi:

Bir ge¢cme veya semer mesnet elektroflizyon baglanti elemani ve boru veya baglanti
elemanlar ile tapali ug¢ arasindaki birlestirmeyle ilgili kaynak prosesi Elektrofiizyon baglanti
elemanlarinin birlestirme yiizeyleri 1sitma elemani1 Jule etkisiyle 1sitilir, karsilik gelen
malzemenin erimesine ve boru ve baglanti elamanlari yiizeylerinin kaynaklanmasina sebep
olur.

8.2.4. Polietilen Borularin Kontrolii ve Birlestirilmesi:

PE borularin birlestirilmesi elektrofiizyon kaynak teknigi kullanilarak ve ESGAZ
yetkilisinin kontrolii altinda yapilmalidir. PE borunun kaynak yapilacak kisimlar1 kaziyici
bicak (scraper) ile soyularak boru lizerindeki korozif ortii kaldirilmali ve solvent ile bu
kisimlar temizlenmelidir. PE borularin agizlanmasi ve kaynak yapilmasi esnasinda
pozisyonerler kullanilmali ve kaynagi takiben soguma siiresi sonuna kadar pozisyonerler
sokiilmemelidir. Kaynak siiresi, soguma siiresi ve kaynak yapabilme kosullari igin fitting
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iiretici firmasinin 6ngdrdiigii degerlere uyulmalidir. Genel olarak elektrofiizyon kaynagi -5°C
ile +35 °C arasinda yapilabilir. Sicak havalarda yiizey sicakhiginin 35°C’yi gegmemesi
saglanmalidir.

8.2.4. Kaynakgilarin yeterliligi:
Kaynak iglemleri, mutlaka sertifikali kaynakcilar tarafindan yapilacaktir. Kaynakgilar;
akredite kuruluglardan TS EN 13067 standardina gore sertifikalandirilmig olmalidir.

9. BORULAMA VE YERLESTIRME KURALLARI:

9.1. Boru ve Baglanti Elemanlari:

1- Celik borular: TS 6047-1 EN 10208-1, TS 60472 EN 10208-2, TS 6047-3 I1SO 3183-3
2- Kaynak agizl ¢elik baglanti elemani: TS 2649, TS 2649/T1 TS, 2649/T2
3- Disli baglant1 eleman1: TS 11 EN 10242, TS 11 EN10242/T1

4- PE borular: TS EN 1555-2: 2004

5- PE baglant1 elemani: TS EN 1555-3: 2004

6- Kiiresel vana: TS EN 331, TS 9809

7- Flanglar (Kaynak boyunlu): TS 1ISO 7005-1

8- Kompansator: TS 10880

9- Esnek Borular ve Baglant1 Elemanlari: TS 10878

10- Hortumlar: TS 10670, TS 11394

11- Filtreler: TS 10276, TS 11672

12- Solenoid Valf (Otomatik Kapama Valfi): TSEK(UBM-M-01/14.02.2006)
13- Contalik Malzemeler: TS EN 751-2

9.2. Yeralt1 Gaz Borulari:

Dogalgaz boru hattinin giizergah se¢imi esnasinda, boru hatt1 yakit depolari, drenaj kanallari,
elektrik kablolari, kanalizasyon vb. yerlere Tablo-4“de belirtilen mesafelerden daha yakin
olmamali, mekanik hasar ve asir1 gerilime maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden
gegirilmelidir. Bu mesafelerin temin edilememesi durumunda, boru hattinin korunmasi amaci
ile;hattin muhafaza borusu igine alinmasi (keysingleme), kopriiye alinmasi, izolasyon
malzemesi kullanmasi v.b. tedbirler alinmalidir (TS 8054/Mart 1991). Boru hatlarinin
havasiz veya yeteri kadar havalandirmayan yerlerden zorumlu olarak gegirilmesi durumunda
ESGAZ’1n onay1 alinmal1 ve agagidaki tedbirler uygulanmalidir.

Gaz boru hatt1 ¢elik kiliftan gecirilmelidir.

Kilif borusu i¢inde kaynakli ekler kullanilmamalidir.

Bu yerlerde hi¢ bir yardimci boru eleman tesis edilmemelidir

Korozyon tehlikesi O indirilmelidir.
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PARALEL VEYA DIKINE GECIS

MINIMUM MESAFE

Elektrik Kablolar:

Sekil-12¢ de belirtilmistir.

Kanalizasyon Borulari

Agresif Akigkan Borular

Dikine Gegis = 50 cm
Paralel Gegis = 100 cm

Oksijen Borulari
Metal Borular 50 cm
Sentetik Borular 30cm

Dikine Gecis = 50 cm
Acik Sistemler (Kanal vs.) X

Paralel Gegis = 150 cm
Diger Altyap: Tesisleri 50 cm

Tablo—4 Dogalgaz Hatti ile Diger Hatlar Arasindaki Mesafe

ENERJI HATTI

A A
AT IS

040" 10

7

Feton |7 7 ///

/.

2 /%’//fﬁ/y 77777

77 / /'///// .:%//‘/'/ )
[KAZ BANDI

e DOGALGAZHATTL

TKAZ BANTI

DOGAL GAZ HATTI

mm 40440* 10 ?WW’//V,//"
Beton 177727277 7

- |

ENERJI HATTI

Sekil-12 Dogal Gaz Hattinin Enerji Hattina olan minimum mesafesi

9.3. Celik Borularin Transeye Yerlestirilmesi:
Yeraltina yerlestirilen ¢elik borular ve baglanti yerleri ( kaynak yerleri ) hazir PE (Polietilen)
kapli veya TS 5139’a uygun sicak sargi ile kaplanmis olmali ve katodik koruma ile
korozyona karsi koruma altina alinmalidir. Hazir PE kapli borular yeraltina tesis edilmeden
once kaplamada hasar olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Sicak PE sargi uygulamasinda ise,
uygun kaplama yontemi kullanilmali ve 6nce boru iizerindeki hadde pasi, korozyon {iriinleri,
yag ve nem tamamen giderilmeli, islem esnasinda sargi malzemesine hasar verilmemeli,
sargida pot veya bosluk olmamalidir. PE kaplama, borunun toprak seviyesinden c¢iktigi
yerden en az 60 cm yukariya kadar devam etmelidir. Celik borularin tesisinde TS 10038
dikkate alinmalidir. Celik ve PE borularin birbirine eklenmesi, kaynak yontemi ile
yapilmalidir. Toprakaltina dosenecek ¢elik dogal gaz hatt1 igin gerekli olan transe derinlikleri

Sekil-13 de verilmistir.

e

Sekil-13 Celik Borulara Ait Transe Detayi
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Boru trange i¢ine indirilmeden 6nce, dolgu malzemesi olarak 10 cm sar1 kum (dag kumu)
serilmelidir. Boru yatirildiktan sonra boru iist yiizeyinden 30 cm.” ye kadar tekrar sar1 kum
doldurulmali ve iizerine ikaz band1 (20 veya 40 cm geniSliginde sar1 renkli zemin iizerinde
kirmizi ile “187 Dogal Gaz Acil” ibaresi bulunan plastik bant) cekilmelidir. Ikaz bandi
tizerine tekrar 10 cm kalinliginda sar1 kum ve bunu takiben 20 cm toprak ile doldurulmalidir.
Sekil-13’de  belirtilen trange derinligin saglanamayacagr durumlarda c¢elik kilif
kullanilmalidir. Celik kilif kullanilarak tesis edilen ¢elik borulara ait transe derinligi en az 60
cm olmalidir. Kilif borusunun i¢ ¢ap1 dogalgaz borusunun dis ¢apindan en az 6 cm biiyiik
olmalidir. Kilif borusunun ve dogalgaz borusunun birbirine temasin1 onlemek igin araya
kauguk veya plastik gibi ayiricilar konmalidir. flaveten kilif ve dogalgaz borusu arasina su ve
yabanci madde girigini 6nlemek i¢in u¢ kisimlart kauguk nevi bir malzeme ile kapatilmalidir.
Kilif borusu ve dogalgaz borusunun kilif iginde kalan kism1 da hazir PE kapli olmal1 veya
sicak PE sargi ile izole edilmelidir (Sekil-14). Yol gegislerinde transe derinligi en az 1 m
olmali veya Sekil-13* deki transe detayina ilave olarak dogal gaz borusu gelik kilif igerisine
alinmalidir. Binalarda paralel giden toprakalti gaz borular ile binalar arasinda en az 0,5 m

mesafe olmalidir.
: /ﬁm“”'jrwﬁffmm’@*\/ ;
§ T T KT
——__ ;; E— - —
1/L - Sy

37 2

4

1- PE kaph dogal gaz borusu

2- Kilif borusu ile boru arasma konulan ayirict (Separator)

3- PE kaph kihf borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiiksiugi (kauguk, plastik v.b.)
5- Yiiksiik bilezigi (Paslanmaz gelik)

Sekil .14 Muhafaza borusu detay1

9.3.1. Toprak alt1 dogalgaz hattinin, tesisat galerisi icerisinden gecirilecegi durumlarda;

e Tesisat galerisi, dogalgaz hattinin kontrolii yapilabilecek boyut ve bicimde olmalidir.

e Tesisat galerisinin havalandirilmasi saglanmalidir.

e Tesisat galerisinde kullanilacak dogalgaz borusu hazir PE kapli olmalidir.

e Tesisat galerisinde tesis edilen dogalgaz hatti, diger tesisatlarin {ist seviyesinden ve
minimum 15cm mesafeden gegmelidir.

e Tesisat galerisi aydinlatmasi ex-proof olmali, dogalgaz hattindan daha diisiik seviyede
bulunmalidir (Sekil-15).

Sekil-15 Tesisat Galerisi Detay1
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9.4. PE Borularin Tesisi:

9.4.1. Giizergah Tespiti:

Glizergah tespitinde tesis yetkililerinin altyap: konusunda verecegi bilgiye gore hareket edilir.
Bunun miimkiin olmadigi durumlarda PE hattin projede gecmesi Ongoriilen gilizergah
tizerinde Esgaz’in tespit edecegi noktalarda, diger yeralt1 tesislerinin yerlerinin netlestirilmesi
amaciyla deneme g¢ukurlari acilmali ve deneme gukurlar1 neticesine gore nihai giizergah
tespit edilmelidir (Sekil-16).

L= 100 cm.

50 rml 50 cm

¥
50 cm.

Sekil-16 Deneme Cukuru Detay1

9.4.2. Transenin Ac¢ilmasi:

Transeler sekil-17°de verilen oOl¢iilerde dikey olarak kazilacaktir. Transe yan duvarlarinda
borunun désenmesi esnasinda boruya hasar verebilecek kesici veya delici higbir madde
(kesici tas, kaya, insaat atig1, demirler) bulunmamalidir. Transeler miimkiin oldugunca diiz
acilmali, trangenin yon degistirmesi gereken durumlarda doniis yarigapt boru dis ¢apinin
minimum 30 kati olmalidir. Bu degerin saglanamadigr durumlarda dirsek kullanilmalidir.
Kazidan ¢ikan malzeme transe kenarindan en az 50 cm uzaga yigilmalidir.

BORU TRANSE TRANSE
CAPI(MM) | GENISLiGi(CM) | DERINLiIGi(CM)
20 40 100
32 40 100
40 40 100
63 40 100
110 50 100
125 60 100

Tablo-5 PE Borular I¢cin Transe Boyutlandirilmasi

9.4.3. Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi:

Transe acildiktan sonra, tabana sikistirilmis kalinligi 10 cm olan sar1 kum serilmelidir.
Kangal veya par¢a halindeki PE borularin transeye yerlestirilmesi esnasinda boru serme
makaralar1 kullanilmalidir. Kangal halindeki borular sarim dolayisiyla gerilme altinda
olduklarindan agilirken ¢evredekilere zarar vermemesi igin gerekli tedbirler alinmalidir.
Kangal iizerindeki seritler teker teker ve dncelikle orta kisimlarindan baglanilarak ag¢ilmalidir.
Kangal a¢ilmadan dnce boru makarasi, hareket etmeyecek bir sekilde sabitlenmelidir. Ayrica
boru serme esnasinda ¢izilmeleri 6nlemek icin, kum torbalar1 ile boru altin1 beslemek
gerekmektedir. Boru serilmesi islemi ESGAZ nezaretinde olmalidir. PE hat désenmesi
durumunda istasyon ¢ikisinda ve bina girislerinde ¢elik boru kullanilmasi halinde, c¢elik
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borular PE kapli olmali ve katodik koruma uygulanmalidir. PE borunun toprak iistiine
¢ikmast durumunda, yiizeye ¢ikilmasi igin yapilacak olan doniislerde mutlaka uygun fittings
kullanilmalhidir. Toprak iistiinde kalan PE boru dis darbe ve etkilere karsi dayanikli bir
muhafaza (Celik kilif) i¢ine alinmalidir. PE borunun toprak iistiine ¢ikmasinin sakincali
oldugu durumlarda, PE boru toprak iistiine ¢ikmadan 6nce PE-Celik gecis pargasi
kullanilarak celik boruya gecis yapilmalidir.

9.4.4. Geri Dolgu Islemi:

Boru serilen transe boliimlerinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi i¢in kontrolden
sonra beklenmeden derhal geri dolgu islemine gegilmelidir. Boru alt kotundan itibaren 30 cm
kalinliginda sar1 kum konulmali ve iizerine transe genisligince sar1 renkte plastik ikaz bandi
yerlestirilmelidir. Ikaz bandi iizerine 33 cm sar1 kum, 27 cm stabilize malzeme dokiilmelidir.
Sikistirma islemi her 20 cm’de bir titresimli sikistirma aleti (kompaktor) vasitasi ile
yapilmalidir. Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana dek yabanci maddelerin boru
igerisine girmesini onlemek i¢in boru agzi kapali tutulmalidir. PE boru giizergahinin asfalt
veya beton olmayan boéliimlerden gegmesi halinde, geri dolgunun ikaz bandindan sonraki iist
kismu1 toprak dolgu yapilabilir. Toprak dolgu igerisinde bulunan tas, kaya gibi maddelerin
cap1 5 cm“den biiyiik olmamalidir (Sekil-17).

O.

Sekil-17 Polietilen Borulara Ait Transe Detayi

10. KATODIK KORUMA

10.1. Katodik Koruma Hesap Yontemi:

Dogalgaz ¢elik boru hatlari, bir elektrolit ortamdan (Toprak, su vs.) gegirildiginde electron
kaybederek korozyona ugrar. Celik borularin iginden gegirildigi zeminin cinsi ve 6zellikleri
korozyon agisindan ¢ok onemlidir. Kaplamali ¢elik borunun Korozyon hizina etki eden
parametreler,

1.Zemin elektriksel 6zgiil direnci

2.Zemin Ph degeri

3.Kaplama ve kaplamanin tiiri

4.Galvanik anotlar

Kisa metrajli ve iyi izole edilmis gomiilii ¢elik boru hatlarinda en ekonomik Katodik koruma
teknigi galvanik anotlu koruma teknigidir. Bu teknikte amag¢ zemine yerlestirilen celik
borudan daha elektronegatif bir metalle boruyu katot haline getirmektir. Uygulamalarda en
stk kullanilan galvanik anot Magnezyum (Mg) dur. Galvanik anotlu katodik koruma
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sisteminde anotlar boru boyunca boru hatti tizerinde en diisiik toprak 6zgiil direncine sahip
bolgeye konulmalidir. Anotlar gerekli baglanti mesafeleri saglandigi siirece miimkiin
oldugunca dik yerlestirilmelidir.

1.Zemin elektriksel 6zgiil direnci

Zeminin elektriksel 6zgiil direnci, zeminin korozif 6zelligini ve borunun galvanik anottan
cekecegi akim miktarint belirlemede Ol¢ii olarak kullanilmaktadir. Zeminin biinyesindeki
tuzluluk ve nem arttikca zeminin elektriksel 6zgiil direnci azalir. Bu durumda zeminin
elektriksel iletkenligi artacagindan metal yilizeyinde korozyon hiicrelerinin olusmasini
hizlandirir ve boruyu korumak i¢in anottan ¢ekilen akimi arttirir. Ancak bu ortam anotlarin
cok verimli ¢aligmalarini saglar. TS 5141°e gore zeminin elektriksel 6zgiil direnci ile
zeminin korozif 6zelligi arasindaki siniflandirma Tablo—6 de belirtilmistir.

Zemin Ozgiil Direnci p(Ohm.cm) Zemin Korozif Ozelligi
P<1000 Cok korozif
1000<P<3000 Korozif
3000<p<10000 Orta korozif
10000<P Az korozif

Tablo—6 Zeminlerin elektriksel 6zgiil direnclerine gore siniflandirilmasi

Zeminin elektriksel 6zgiil direnci TS 4363“e gore Wenner 4 elektrot metodu ile dl¢tilmelidir.
Hesaplamada kullanilan bagint1 asagidadir.

p=2maR

p: Zeminin elektriksel 6zgiil direnci (ohm. cm.)

a: Olciimde kullanilan elektrotlar aras1 mesafe (cm.)

R: Olcii cihazi iizerinde okunan direnc degeri (Q)

2.Zeminin PH’1: Zemin igerisinde bulunan ¢oziilmiis tuzlarin cinsi, miktar, PH degeri,
zeminin korozif 6zelligini belirler. Dogal zeminlerde PH genellikle 4-9 arasindadir. Zeminin
PH’1 arazi tipi PH-metrelerle yerinde 6l¢iilmelidir.

3.Kaplama ve Kaplamanin Tiirii: Katodik koruma sisteminde, sistemin iyi ¢alisabilmesi ve
anottan ¢ekilen akim miktarin belirlenebilmesinde ve isletme dmriinde kaplamanin énemi
cok bliytiktiir. Bu nedenle kullanilacak kaplama 1yi secilmeli ve doseme esnasinda kaplamaya
hasar verilmemelidir. Iyi bir kaplamanin &zellikleri asagidaki gibi olmalidir.

e Elektriksel ylikseltgenmeme( elektron kaybetmeme)
Iyi mekanik direng
Elektrolit gecirmeme
Metale 1y1 yapisma
Zaman i¢inde iyi tutum sergilemelidir.

Eger kaplamada bozulma veya kusur var ise,

a)Borunun galvanik anottan ¢ekecegi akim miktar1 artacak ve buna bagli olarak hesaplanan
isletme omrii oldukga azalacaktir.

b) Kusurun veya bozulmanin oldugu nokta kisa zaman sonra Katodik koruma olmasina
ragmen delinecektir.
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4.Galvanik Anotlar: Bir elektrolit (Toprak, su) ortama konulmus metali Katodik koruma
altina alabilmek i¢in korunacak metalden daha elektronegatif bir metali Galvanik anot olarak
kullanmak gerekir. Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemlerinde galvanik anot
olarak TS 5141°e uygun Mg anotlar kullanilmalidir.

1)Galvanik anot boru hattindan en az 3 m. uzaga ve 1-1,5 m. derinlige gémiilmelidir.

2)Anot iistii mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

3)Anotun su gecirmez muhafazasi ¢ikarildiktan sonra anotun iistline su dokiilmelidir.

4)Anot kablosu bakirdan yapilmig en az 6 mm? kesitinde NY'Y tipi yalitilmig kablo olmalidir.
5) Katodik koruma sistemi tamamlandiginda boru voltaji -0.85 Volt veya daha negatif
olmalidir.

6) Boru voltaji -0,85 V veya daha negatif degilse birden fazla anot kullanilmalidir.
Birden fazla anot kullanilacag1 zaman anotlar birbirine paralel baglanmalidir.

[ZOLASYCHN FLANSI
ESGAZ SERVIS E Vuksek ic
KUTUSU P ul; | c
AN KESHE WAMAS] '-."cltn_-e-.rs
m
I:I =
i Feferans Elektrot
- (CufCusod)
- - —_—
[}
KATHAKLL LAMA
E = ___,'
1-1.5m.
MAGNEZYLM ANOD Sk — Y

Kullanilacak Magnezyum(Mg) anotlarin kesinlikle daha once kullanilmis olmamasi ve
asagidaki tabloda gosterilen metal ve oranlarina sahip alasimli anot olmasi gerekir. Dokiimii
yapilmig Mg anotlarin kimyasal bilesimi asagidaki gibi olmalidir.

% Al = 0,05 max.

% Zn = 0,03 max.

% Mn= 0,17max.

% Si = 0,2 max.

% Cu = 0,05 max.

% Ni = 0,01 max.

% Fe = 0,02 max.

% Pb = 0,006 max.
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% Sn = 0,001 max.
% Mg = Geri kalan

Magnezyum Anotlarin Elektrokimyasal Ozellikleri:

Elektrot potansiyeli: (Ref : Cu/ CuSO 4 elektrot) 1500 mV (Deniz suyu iginde)
Teorik akim kapasitesi: 3.94 kg/Amper. Yil

Celige kars1 devre potansiyeli: 650 mV

Anot verimi: % 50

Anot yatag1 dolgu malzemesi

Bilesenler Tip A TipB
Jips(CaS04.2H20)% 70-75 25-30
Bentonit % 20-25 40-50
SodyumsSiilfat (NaS04)% 5-6 25-30
Ozgiil Elektirik Direnci (Ohm.cm) 50-100 25-50

Tablo-7 Anot Yatagi Dolgu Malzemesi Bilesenleri
Not: Zemin elektrik 6zgiil direnci diisiik zeminlerde Tip A, Zemin elektrik 6zgil direnci
yiiksek zeminlerde Tip B kullanilmalidir. Mg anotlar i¢in Tip A, Cinko anotlar i¢in Tip B
dolgu malzemesi uygundur.
Mg anotlar iizerinde 2 m uzunlugunda ve en az 1x10 mm? Kkesitinde NYY kablo monte
edilms olarak bulunmalidir. Mg anotlarin igine dokiim sirasinda konan akim tasiyict iletken
nerviirlii demirden yapilmis olmalidir. Bu malzemenin yiizeyinde olabilecek kir, pas, yag v.s.
yabanct maddeler tamamen temizlenmis olmalidir.
Ornek: Uzunlugu 100 m ve boru ¢ap1 100 mm olan PE kapli bir celik boru ortalama toprak
direnci 4000 ohm.cm olan bir araziden gegirilerek bir kagit fabrikasina dogalgaz verilecektir.
Boruyu korumak i¢in gerekli anot miktarinin hesaplanmasi:
Coziim:
Dogalgaz borusu PE kapli oldugu icin PE borunun akim yogunlugu 0,1 mA/m2 (Kalman
Egrisine gore)
Magnezyum anot kullanilacagindan anot dolgu malzemesinin direnci: 50 ohm.cm
Toprak direnci (6lgtim sonucu/ yada genel kabulle ): 4000 ohm.cm
Bu bilgiler 1S1ginda 6nce borunun yiizey alanini hesaplayalim,

A=nxDx103xL (m?)

A=3.14 x 100 x 103 x 100 D: Borunun dig gap1  (mm)

A=31,4 m? L: Boru uzunlugu (m)

31,4 m? olan PE kapli borunun akim ihtiyacin hesaplamak gerekir

k=IxA I: PE borunun akim yogunlugu (mA/m?)
Ik=0,1x314

Ik=3,14 mA 100m borunun korunmasi i¢in gerekli akim miktari
R T = Ranot + Ri¢ Rt: Tek anot direnci ()

Yukaridaki tablodan Mi anot kullanilacak olursa, asagidaki bagintilardan ¢iplak anodun ve
dolgulu anodun direngleri hesaplanir. Ciplak anot direncinde Ri¢ , p= 50 ohm.cm alinacak ve
Ranot i¢in p =4000 ohm.cm alinacak | ve d degerleri tablodan segilecektir.
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Ranot = (p / 2.m.1) X [In(8.1/d) — 1] (Q)
Ranot: Anotlarin zemin igindeki direnci (Q)
p: Zeminin elektrik 6zgiil direnci (Qxcm.)
d: Anot ¢ap1 (Anot yatagi dahil) (cm.)
I: Anot uzunlugu (Anot yatagi dahil) (cm.)
Ric=(pt/ 2. mI) x [In(8.1' / d}) — 1] (Q)
Ri¢: Anot metalinden dolgu maddesinin ge¢iS direnci (Q)
pl: Anot yatagi 6zgiil direnci (Qxcm.)
d!: Anot ¢ap1 (giplak) (cm.)
I*: Anot uzunlugu (¢iplak) (cm.)

Bu veriler 1s181inda

R1=18,616 + 0,374
Rt =18,99 Ohm bulunur.
Tek anodun cektigi akim, [=E/R T (mA)
Mg anodun ¢elige karS1 devre potansiyeli 0,650 mV ise, ( Mg anodun 6zellikleri)
1=0,650/ 18,99
[=34 mA
Anot 6mrt (y1l) = Anot sayis1 x Anot agirligi (kg) x Anot verimi x Eskime faktorti
Cekilen Akim Siddeti (A) x Teorik akim kapasitesi (kg/A.y1l)

Omiir =(1,6 x 0,50 x 0,85) / (0,00314 x 3,94)
Omiir= 55 yil

e (Galvanik anotlar akim verdikge kiitle kaybeder

e Kiitle belirli degerin altina diiStince akim ihtiyacini karsilayamaz

e Kiitlenin en fazla % 85 1 kullanilabilir (eskime faktorti)

e  Omiir, kiitle ve ¢ekilen akima baghdir.
10.2. Boru Tesisatinin Korozyona Kars1 Korunmas:
Toprak altinda kalan ¢elik boru hatlarma TS 5141 EN 12954“e gore Katodik koruma
yapilmalidir. Galvanik anotlarla yapilacak Katodik koruma sistemlerinde galvanik anot
olarak magnezyum anotlar kullanilmali ve dogalgaz tesisati ile arasindaki yatay mesafe
toprak alt1 hat uzunluguna bagli olarak miimkiin oldugunca fazla olmalidir. Magnezyum
anotlar TS 5141 EN 12954“e uygun olacaktir (Sekil-18).

OLCl ALMa TEKNiCE
Volimetreds en oz - 850mV
I i Olunuyor ise kaindik koruma wygulamas dogrudur

mV

\ O | ——Yeksek igdirenli Voltraetre
|3
Trosy  Referans Elektrot

-

MUSTER! I Flangt

1 | (Cu/CuS0O4)
ISTASYONU |
HATTI | y [‘]
9375 1 SR o MO i ¢
st e \2\\ 3
Pe ¢ — — K
(Mg Aot ) T, s o

Sekil-18 (Katodik Koruma Detay1)
PE kapl borularda ortalama 20 yi1l katodik koruma 6mrii i¢in uygun anot boyutlari, boru ¢ap1
ve metrajina gore Tablo—8 de verilmistir.
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ANOT BOYUTU
BORU CAPI 21b 3,51b 6,5 1b 111b 17 1b
0,907 kg 1,588 kg 2,948 kg 4,989 kg 7,711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 85 m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45 m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m 320 m
DN 125 30 m 50m 100 m 155 m 250 m
DN 150 25m 40 m 80 m 130 m 210 m

Tablo-8 PE Kaph Borularda Katodik Koruma (';)-mrii.ig:in Uygun Anot Boyutlarl

Hazirlayan:YPM Onaylayan:GMYT Kontrol: YT

Dogal gaz hattinin toprak altina tiim giris ve ¢ikislarinda izolasyon flans1 uygulamasi
yapilmalidir.

Yer iistli dogal gaz borular katodik koruma uygulamasindan dogan koruma akimdan
muaf tutulmalidir.

PE hattan beslenen, Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonlarinda istasyon girisinde
bulunan ¢elik hatta yapilan katodik koruma uygulamasinin standartlara (TS 5141)
uygunlugunun kontrolii yapilmali ve uygunsuzluk var ise Sertifikali Firma tarafindan
giderilmelidir.

Galvanik anot boru hattindan en az 3 m uzaga ve 0,75 —
gomiilmelidir.

Anot iistii mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

Anodun su ge¢irmez muhafazast veya plastik ambalaji ¢ikarildiktan sonra anot
montaji1 yapilmali ve anodun bulundugu boélgeye bir kova su dokiildiikten sonra (Su,
anotta ilk reaksiyonun baglamasi i¢in ¢ok 6nemlidir) bir miiddet beklenmeli ve Transe
dolgu kurallarina uygun olarak kapatilmalidir.

Anot ve boru baglant1 kablolar1 en az 10 mm? kesitinde NYY tipi yalitilmis bakir
kablo olmalidir.

Katodik koruma sistemi tamamlandiginda koruma gerilimi en az — 850 milivolt veya
daha elektro negatif olmalidir. Ol¢iim degeri Cu/CuSO4 referans elektrot kullanilarak
yapilmali ve referans elektrotu 6l¢iim esnasinda mutlaka boru iizerinde olmalidir.
Olgiimler yiiksek i¢ dirence sahip voltmetre ile yapilmalidir.

Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar arasindaki mesafe birbirine 3 m aralikla
parallel baglanmali ya da boru giizergahi boyunca dagitilmalidir.

1,5 m derinlige
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Sekil-19 Gaz Teslim Noktasimin Celik Hattan Beslenen Istasyon Olmas1 Durumunda
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Sekil-20 Gaz Teslim Noktasinin Polietilen Hattan Beslenen Istasyon Olmasi Durumunda
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Sekil-21 Gaz Teslim Noktasinin Servis Kutusu Olmasi Durumunda
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11. YER USTU GAZ BORULARI

Sanayi projesi kapsamindaki projelere ait basing diisiirme ve Ol¢iim istasyonlarinin veya
servis kutularinin yerleri, ESGAZ tarafindan belirlendikten sonra i¢ tesisat baglantis1 Sekil-
19, Sekil-20 veya Sekil-21’e gore yapilir.

Gaz borusu hasara ugramayacak bir bi¢imde korunmus olmalidir. Dogalgaz hatt1 yangin
merdiveninin i¢inden ve bitisiginden gegirilmemelidir.

Dogalgaz borulari isletme tarafindan her zaman kolayca goriilebilecek, kontrol edilebilecek
ve gerektiginde kolayca miidahale edilebilecek yerlerden gecirilmelidir.

Dogalgaz hatlarinin, duvar ve dosemelerden gecislerinde koruyucu kilif borusu
kullanilmalidir. Duvar ve déseme gegislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun es merkezli
olmasina 6zen gosterilmelidir. Doseme gegislerinde kullanilacak kilif borusu PE kaplamali
Celik Boru, duvar gegislerinde kullanilacak olan kilif borusu ise PE kaplamali Celik Boru
veya Plastik esasli malzemeden olmalidir. Kilif borusunun i¢ ¢api, gaz borusunun dis
capindan en az 20 mm daha biiyiik olmalidir. Koruyucu boru bina dis duvari igine siki ve tam
sizdirmaz bir bigimde yerlestirilmeli ve duvarin her iki yiiziinden disariya dogru en az 10mm
tasmalidir. Koruyucu boru ile gaz borusu arasinda kalan bosluk duvarin her iki tarafindan
zamanla katilasip ¢atlamayacak, sizdirmaz, dayanikli plastik esasli malzemeler doldurularak
tam sizdirmaz hale getirilmelidir. Koruyucu boru iginde kalan gaz borusunda ek yeri
bulunmamalidir (Sekil-22).

Korozyon Onlemi [
ik esasir
\ “ Dig Duv. dn'rH ik matzemesi
\ ’ /
I L
\ jolgu P

Sekil 22 Duvar Gegisi

Dogalgaz borular ile telefon, elektrik hatlar1 ve sicak, kizgin akiskan borulari arasinda en az
15cm’lik bir agiklik olmalidir. 1000 Volt tizerindeki elektrik hatlar1 i¢in bu mesafe en az 30
cm olmalidir. Yiiksek gerilim hatlar1 ( havai hatlar ) ile dogalgaz tesisati arasindaki mesafe
en az 10 m olmalidir (i¢ tesisatin tanimina giren tiim ekipmanlar dahil). Dogalgaz borular
kendi amaci disinda (elektrik ve yildirnmdan korunma tesislerinin topraklanmasi vb.)
kullanilmamalidir. Dogalgaz borularmin duvarlara tespitinde; DN50 ve altindaki ¢aplarda
plastik veya celik diibelli kelepceler, DN65 ve {istii caplarda c¢elik diibelli kelepceler
kullanilmalhidir. Kelepgeler yap1 elemanlarina tespit edilmelidir. Gaz borulari, kapali hacim
icinden gecirilmemelidir. Ancak tesisat safti i¢inden gegirildiginde bu saft tam olarak
havalanabilecek bicim ve boyutta olmalidir. Diger tesisatlar ile gaz borular1 arasindaki
mesafe en az 15 cm olmalidir. Duvar igindeki saftlardan gegen hatlar kelepgelerle tespit
edilmeli ve istleri sadece havalandirmaya uygun kapak ve 1zgaralarla Ortiilmelidir. Tesisat
saftt her kattan ulagilabilir olmalidir. Tesisat saft1 icerisinden gecen borular hazir polietilen
kaplamali olmalidir. Siva altina dogalgaz tesisat borusu désenmemelidir. Boru ¢aplarina gore
kelepce mesafeleri Tablo-9’e uygun olmalidir.
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BORU CAPI YATAY DUSEY KELEPCE TiPi
¥ 2,0 m. 2.5m. Plastik diibelli
Ya? 2.5 1. 3,0 m. Plastik diibelli
g 2.3 m. 3,0 m. Plastik diibelli
1 %4~ 2,7 m. 3,0 m. Plastik diibelli
1 %%~ 3,0 m. 3,5 m, Plastik diibelli
2* 3,0 m. 3.5 1, Plastik diibelli
2 15" 3,0 m. 3;5m. Celik diibelli
3» 3,0 m. 3.5m Celik diibelli
4” 3,0 m. 3,5 m. Celik diibelli
6” S S, TS Celik dibelli
8” 6,0 m. 8,5 m. Celik diibelli

Tablo-9 Boru Kelepcgeleri Tipi ve Mesafesi

Dogalgaz borulari, tasiyict yapi elemani olarak kullanilmamali, diger borularin iizerinde
biriken yogusma, sizinti veya terleme sularindan etkilenmemesi i¢in diger borularin en
tistiinde uygun bir seviyeye yerlestirilmelidir. Temel ve zeminin 6zellikleri nedeniyle binanin
dilatasyonla ayrilmig iki kismi arasinda veya bitigik iki ayr1 bina arasinda farkli oturma
olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borular1 bu olaydan etkilenmeyecek sekilde esnek
baglanti elemani ile baglanmalidir (Sekil-23). Esnek baglanti eleman1 TS 10878’e uygun
olmalidir (kaplamali esnek baglanti elemani kullanilmasi tavsiye edilir).

inas:

B  Binas:

e

Sekil 23 Esnek baglanti elemam montajl

baglanti ucu

A Binas:

ondiile boru

3

11

Sekil 24 Esnek baglanti elemam

Esnek baglanti elemaninin baglanacagi iki boru arasinda birakilmasi gereken mesafe, esnek
baglanti elemani boyunun ( L1 ) en fazla %80’ kadar olmalidir (Sekil-24 ve Tablo-10).
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ANMA CAPI [l L2 d1
15 500 60 21,3
20 550 60 26,9
25 600 60 33,7
32 650 70 42.4
40 750 80 48,3
50 850 90 60,3
65 1000 100 76,1
80 1150 100 88,9
100 1300 100 114,3

Tablo-10 Ondiileli, kaynak agizh esnek baglanti elemam (TS 10878)

Tesisatlar gaz verme igslemi tamamlandiktan sonra antipas iizeri yagli boya (sar1 renk) ile
boyanmali ve rutubetli yerlere désenen i¢ tesisat borulari, korozyona karsi tam korunmus
olmalidir. Digli baglantilarda standardina uygun plastik esasli vb. sizdirmazlik malzemeleri
kullanilmalidir (TS EN 751-2).

Celik borularin biikiimii i¢ ¢aplar daraltilmayacak ve boruda deformasyon olmayacak Sekilde
soguk sekil verme yontemi (toprak alti hatlar harig) ile yapilabilir. Kontroliinde yasanan
zorluk nedeniyle 45° C iizerindeki biikiimlerden kagmilmalidir.

Gaz teslim noktas1 sonrasinda en yakin noktaya tesisat {izerinde deprem aninda gazz akisini
kesecek TS 12884 standartina uygun bir tertibat(deprem vanasi) koyulmasi gerekmektedir.
Eger ikinci kademe basing diisiirme istasyonu var ise deprem vanasi ikinci kademe basing
diistirme istasyonundan 6nce olmalidir.

Yer iistii borular1 ve ikinci kademe basing diisiirme ve 6lgiim istasyonlart ve kabinleri igin
topraklama yapilmalidir. Topraklama direnci max 1Q olmalidir Gaz tesisati ‘Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar yonetmeligi’ne gore topraklamasi yapilan binanin elektrik
tesisatinin topraklama hatt1 ile irtibatlandirilmalidir. Bunun saglanamadigi durumlarda;
topraklama bina ihtiyacina gére bakir ve galvaniz ¢ubuk elektrotlar veya bakir ve galvaniz
levhalarla yapilmalidir.

Elektrotlar veya levhalar toprak i¢inde diisey olarak biitliniiyle yerlestirilmeli ve en az 16mm?
cok telli (Orgiilii) bakir kablo ve iletken pabug¢ kullanilarak veya kaynak ile dogalgaz
tesisatina izolasyon mafsali varsa ¢ikisina irtibatlandirilmalidir.

Sayag, regiilator ve filtreler bagli olmaksizin i¢ tesisatin tamami basingli hava uygulanarak
yabanct maddelerden armdirilmalidir. Mevsimsel 1s1 degisiklikleri ve ortama bagli olarak
olusabilecek 1s1l genlesmelere kars1 boruda olusabilecek uzama ve biiziilmelerden tesisatin
olumsuz etkilenmemesi amaci ile asagida verilen formiilasyon neticesine gore uzama miktari
40 mm daha biiyiikse TS 10878 standardina uygun esnek baglanti elemani1 kullanilmalidir.

Bir borunun uzama miktar1 “AL” asagidaki formiille bulunur.

AL=Lx axAt=Lxa x (i1 —t2)

AL: Uzama miktar1 (m)

L: Borunun 1sinmadan 6nceki uzunlugu (m)
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a: Borunun uzama katsayisi (m/ m°C)
At = (t1 — t2): Borunun ilk ve son sicakligi arasindaki fark (°C)
Mevsimsel 1s1l degiSiklikler igin,
t1=35°C
t, =-10°C
o=1,18 x 10-5 (m/ m°C)

alimmalidir. t; ve t2 sicakliklart illere gore alinacaktir.
* AL < 40 mm. olmalidir. AL > 40mm olmasi durumunda borunun uzama ve biiziilmesini
kargilamak tizere genlesme baglantis1 konulmalidir.

11.1. Boru Hatti Tasarimi:

11.1.1. Azami gaz cekis miktari:

Miisteri ile ESGAZ arasinda yapilan dogalgaz satis sozlesmesinde belirlenen saatlik
maksimum gaz ¢ekis miktaridir (m3/h). Boru cap1 belirlenirken ileride olabilecek tiiketim
artiglar1 géz Oniine alinarak saptanan maksimum kapasite dikkate alinmalidir.

11.1.2. Gaz teslim noktasi ¢ikis basinci:
Miisteri ile ESGAZ arasinda yapilan dogalgaz satis sozlesmesinde, gaz teslim noktasi tipine,
kapasitesine ve miisteri ihtiyacina gore belirlenen basingtir.

11.1.3. Gazin hizi:
Sistemde gereksiz giiriiltii ve titresimi dnlemek amaciyla kabul edilebilir maksimum gaz hizi
25 m/sn’dir.

11.1.4. Boru hatti:

Gaz teslim noktasindan sonra cekilecek boru hattinin ¢elik olan kisimlarinin tamaminda
kaynakli birlestirme yapilmalidir. Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru
tesisatinin tamamu ¢elik veya bir kismi celik bir kismi1 PE boru kullanilarak yapilabilir. PE
boru kullanimi ile ilgili uygulamalar gaz teslim noktasinin tipine gore degisir. (PE boru
sadece yer alt1 tesisatlarinda kullanilabilir.) Gaz teslim noktasinin ¢elik hattan beslenen
istasyon olmasit durumunda; toprak alt1 hatlarda PE boru kullanilmasi s6z konusu ise,
istasyon c¢ikisindan sonraki en az 5 m’lik kisim ¢elik boru olmali (Po hatt1), daha sonra
PE/Celik gecis parcasi ile PE boruya gecilmelidir.

11.1.5. Ana Kesme Vanasi (AKV):

a)Gaz teslim noktasinin ¢elik hattan beslenen istasyon olmasi durumunda, istasyon
¢ikisindan itibaren minimum 3m uzakhiga A.K.V tesis edilmelidir (TS EN 331, TS 9809).
Gaz teslim noktasi ile Ikinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonu arasindaki mesafenin 20 m
ve ya daha fazla olmas1 durumunda Ikinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonundan énce K.V
tesis edilmelidir. Gaz teslim noktasi ile Ikinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonu arasindaki
mesafenin 20 m den daha az olmasi durumunda A K.V veya K.V ndan herhangi biri tesisata
tesis edilmeyebilir.

b) Gaz teslim noktasinin polictilen hattan beslenen istasyon olmasi durumunda, istasyon

cikisindan itibaren minimum 3 m uzakliga A.K.V tesis edilmelidir (TS EN 331, TS 9809).
Gaz teslim noktasi ile Tkinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonu arasindaki mesafenin 20m
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ve ya daha fazla olmas1 durumunda Ikinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonundan énce K.V
tesis edilmelidir. Gaz teslim noktast ile ikinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonu arasindaki
mesafenin 20 m den daha az olmasi1 durumunda A.K.V veya K.V dan herhangi biri tesisata
tesis edilmeyebilir. ikinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonu yok ise ve Gaz teslim noktasi
ile tesisatin binaya girdigi nokta arasindaki mesafe 50 m den fazla ise binaya girmeden once
K.V tesis edilmelidir. Gaz teslim noktasindan sonra tesisata tesis edilen A.K.V ile bina
arasindaki mesafe 50 m veya daha az ise, tesisata K.V tesis edilmeyebilir.

€)Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda A.K.V saya¢ Oncesinde
konulmalidir. Sayacin, boru hattinin giris yaptigi binaya olan mesafesinin 50 m’den fazla
olmasi durumunda bina digina ikinci bir AKV konulmalidir. Ag¢ik ortamda bulunan A.K.V
lar1 koruyucu kutu i¢ine alinmalidir.
AKV’ nin, toprak altina konulmasi halinde asagidaki rogar sartlar1 saglanmalidir.

e Su veya yagmur girisini engelleyecek sekilde (contali) kapak yapilmali,

e Rogar iginde birikebilecek su icin gider bulunmali,

e AKV’ ye yapilabilecek miidahale ve bakim onarim ¢aligmalarina engel olmayacak

boyutlarda olugturulmalidir

d) AKV ler agilip kapanmasinda sorun teskil etmeyecek yiikseklikte tesis edilmelidir.

11.1.6. izolasyon Flans:

Boru hattinin topraktan ¢iktig1 ve girdigi noktalara konmalidir. Eger istasyon ¢ikis vanasi da
izalasyon contasi var ise tekrar borunun yer altina giris noktasindan once izolasyon flansi
kullanilmasina gerek yoktur.

PE hattan beslenen istasyonlarin ¢ikisindaki yer alti hatlarmmin gelik olmasi durumunda
sadece hattin ¢ikis noktasinda izolasyon flansi olmasi yeterlidir.

11.1.7. Tahliye Hatti1 (Vent) :

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi i¢in; boru hattina (hat binaya girmeden 6nce),
emniyet kapama vanalari sistemine, basing tahliye vanalarina (relief valf), briilor 6ncesi gaz
kontrol hattina monte edilmelidir. Bir kesme vanasi ve bir ¢ikis borusundan ibarettir. Kapali
mahallerde bulunan tahliye borularinin ucu emniyetli bir ortama ve gat1 seviyesinin en az
1,5m yukarisina ¢ikarilmalidir. Eger ¢at1 seviyesine ¢ikarilma durumu miimkiin olmuyor ise
tahliye borusu potansiyel tutusma kaynagindan uzaga, gaz birikme olasilig1 olmayan bir dis
ortama ¢ikarilmalidir. Tahliye borular1 kelepgelerle sabitlenmelidir. Miimkiin oldugunca boru
boyu kisa olmali ve gereksiz dirseklerden kagiilmalidir. Tahliye hatt1 boru boyu 20 m’yi
geciyorsa boru ¢api biiyiitiilmelidir. Tahliye hatlar1 miimkiin oldugunca ayr1 ayr1 yapilmalidir.
Eger tahliye hatlarinin tek bir boru ile birlestirilerek tahiliye edilmesi gerektigi durumunlarda
tahliye borusunun kesiti tahliye edilecek borunun kesit alanlar1 toplaminin 2 kat1 olmalidir.
Tahliye borusunun ¢ap1 emniyet kapatma vanasi girisindeki boru ¢apinin % olmalidir. (min
DN20). Tahliye borusunun ucu i¢ine yabancit madde,yagmur ve kar suyu girmeyecek sekilde
olmalidir. Farkli basing gruplarindaki vent hatlar1 birlestirilerek atmosphere ¢ikarilamaz.

11.1.8.Gaz Alarm Cihazi ve Emniyet Solenoid Vanasi:

Herhangi bir gaz kagagi durumunda kapali mahallerde birikebilecek gazi algilayarak sesli ve
1s1kl1 sinyal verecek gaz alarm cihazi ve bina disinda buna irtibatli selenoid vana konulmadir.
Gaz alarm cihaz1 ve solenoid vanalarin konulacagi mahaller ve adetleri hakkinda ESGAZ’1n
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onayt almmalidir. Asagidaki durumlarlarda ex-proof ozellikli gaz alarm cihazi
kullanilmalidir;
e Sanayi tipi mutfak cihazlarinin bulundugu alanlarda
Ticari abonelik yapilan yerlerde (1sinmada kombi haricinde kullanim var ise)
Is1 merkezlerinde ve kazan dairelerinde
Acik alan 1sitmas1 yapilan yerlerde
Tesisattaki gaz basincinin 300 mbar iizerinde oldugu mahallerde

11.1.9. Sayag:

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda; saya¢ bina disina konulmalidir.
Sayacin bina i¢ine konulmasinin gerektigi durumlarda bina digina mutlaka bir Ana Kesme
Vanast konulmali ve saya¢ mahali havalandirilmalhidir (Bu uygulama ESGAZ’in onay1
alinmak suretiyle yapilabilir).

Tiirbinmetre girisine minimum 5D mesafede akis diizenleyici, rotary tip saya¢ kullanilmasi
durumunda sayactan Once paslanmaz celik malzemeden ve i¢i metal destekli konik filtre
konulmalidir. Gaz teslim noktasinin ikinci kademe basing diislirme ve Olglim istasyonu
olmasi durumunda; saya¢ istasyon i¢inde bulunur (Tiirbinmetre, Rotarymetre v.b.) teknik
gerekler nedeniyle farkli uygulamalar yapilacak ise ESGAZ’in onayr alinmalidir. Istasyon
sayaci olarak, Tirbinmetre ya da Rotarymetre mi kullanilacagi konusu netlestikten sonra
istasyon siparisi verilmelidir. Bunun i¢inde, endiistriyel tesise ait abonelik islemi yapilmadan
once, tesisin ihtiya¢ duyacagi max. gaz debisi, max. gaz basinci ve tesiste kullanilan en diisiik
tiketimli cihaza ait gaz tiiketim miktarinin ne kadar oldugunun belirtildigi dilekge aboneden
almr ve abonelik islemleri bu kriterler dogrultusunda gerceklestirilir. Istasyonda tesis
edilecek sayacg tipi; en kiiciik tiikketimli cihazin kapasitesi ve toplam kapasite géz Oniinde
bulundurularak belirlenir. Briilorlerde modiilasyon araligi dikkate alinarak maksimum
modiilasyonda tiiketim miktar1 belirlenmeli ve sayac se¢cimi buna gore yapilmalidir. Kortikli
tip sayac baglantilarinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip sayaglarin kullanimina
imkan saglayabilecek Sekilde esnek baglanti elemani kullanilmalidir. Esnek baglanti elemani
TS 10878’e uygun olmalidir. Koriiklii sayaclar duvar ile arasinda en az 2 cm aralik kalacak
sekilde duvara yerlestirilmelidir. Saya¢ sokiilmesinde statik elektrikten korunmak igin
sayacin giris cikis borulari arasinda bir iletken tel ile kopriileme yapilmalidir. Sayaclar
elektrik anahtari, elektrik sayaci, priz, buat ve zil gibi elektrikle ¢aliSan alet ve cihazlardan,
sicak su borularindan en az 15 cm uzaga yerlestirilmelidir.
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SERVIS KUTUSU CIKISI ve SAYAC MONTAJI

Sekil.25 Rotary sayaclara ait baglanti detay1

—

min. 5 D min. 5D

Sekil 26 - Tiirbinli sayaclara ait baglant1 detay1

Agiklama
1-Kiiresel vana

2-Filtre (¢ikis flans1 baglantisina akis diizenleyici de eklenmelidir.)
3-Tirbinmetre
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Rotary ve tilirbinli sayaclar imalat¢1 katalog ve talimatlarina gore yaglanabilecek ve bakimi
yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Bu tip saya¢ kullanilmasi durumunda sayag dncesinde
filter bulunmalidir. Kullanilacak olan filtrenin gozenek acikligi 50 pum olmalidir. Tiirbinli tip
sayaclarda saya¢ giris ve cikisinda 5D mesafesinde baglanti elemani kullanilmamalidir.
(Sekil-25-26 ) G40 (dahil) tizeri sayaglar rotary veya tiirbin tip olmalidir. Dogalgaz
tesisatinda kullanilacak olan her cihazin minimum tiikketim debileri sayaglarin minimum
okuma debisinden az olmamalidir.

Sayag¢ Tipi Saya¢ Simifi Qmax(m®/h)
Koriiklii Tip G4 6
Koriiklii Tip G6 10
Koriiklii Tip G10 16

Koriiklii veya Rotary Tip Gl6 25
Koriiklii veya Rotary Tip G25 40
Rotary veya Tiirbin Tip G40 65
Rotary veya Tiirbin Tip G65 100
Rotary veya Tiirbin Tip G100 160
Rotary veya Tiirbin Tip G160 250
Rotary veya Tiirbin Tip G250 400
Rotary veya Tiirbin Tip G400 650
Rotary veya Tiirbin Tip G650 1000
Rotary veya Tiirbin Tip G1000 1600
Rotary veya Tiirbin Tip G1600 2500
Rotary veya Tiirbin Tip G2500 4000
Rotary veya Tiirbin Tip G4000 6500
Rotary veya Tiirbin Tip G6500 10000

Tablo-11 Tesisatta kullamlacak sayag tipleri
11.1.10. Fittingler:
Dogal gaz tesisatinda kullanilan; Tee Parcasi, Dirsek, Istavroz, Deve Boynu, Kapak ve Tapa,
Manson, Nipel v.b. fittingler TS 2649, TS 11 EN 10242 standartlarina uygun olmalidir.

11.1.11. Vanalar:
Vanalar; TS EN 331, TS 9809 ve API 6D standartlardan birine uygun olmalidir. Toprakaltina
Rogar icerisinde vana uygulamalart ESGAZ onay1 alinmadan yapilmamalidir.

11.1.12. Flanslar ve Aksesuarlar:

Flanglar kaynak boyunlu ve TS ISO 7005-1, TS ISO 7005-2 standartlardan birine uygun
olmalidir. Kaynak boyunlu flanglarin sizdirmazlik yiizeyleri, ¢alisma kosullarina ve contalara
gore ayarlanmalidir.

11.1.13. Saplama ve Somunlar:

Dogal gaz tesisatinda kullanilan; saplama, civata, somun v.b.vida disi a¢ilmis baglama
elemanlar1 TS 80 standardina uygun olmalidir.
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11.1.14. Sizdirmazhik Contasi:

Contalar, TS EN 682 standardina uygun olmal1 ve izolasyon flanslarinda kullanilan izolasyon
malzemeleri ve contalar is1, basing, nem v.b. diger kosullar altinda yalitict 6zelliklerini
muhafaza edebilmelidir.

11.1.15. Disli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler:
Keten veya plastik esasli sizdirmazlik malzemeleri (TS EN 751-2, TS EN 751-3),
Sizdirmazlik macunu (TS EN 751-1) standardina uygun olmalidir.

11.1.16. ikincil Kademe Basing¢ Diisiirme istasyonu:

Endiistriyel tesislerde, gaz teslim noktasi ¢ikis basincinin tesisatin tasarimi geregi farkli
basing degerlerine diisiiriilmesi gerektigi durumlarda Ikincil Kademe Basing Diisiirme
istasyonu tesis edilmelidir. ikinci basing diisiirme istasyonunda da 25 m/sn hiz limitinin
asilmamalidir. Tkinci Kademe Basing Diisiirme istasyonu proses amagli bir hatt1 besliyor ise
mutlaka ¢ift hatli olmalidir. Basing diisiirme ve 6l¢lim istasyonu ¢ift hatli ise ikinci kademe
basing diisiirme istasyonu da cift hatli olmali veya ikinci bir monitdr regiilator tesis
edilmedir. Ikinci kademe basing diisiirme istasyonlarinin her yil periyodik olarak kontrolii
endustriyel tesis tarafindan yaptirilmalidir. Kontrol sonuglarini belirtir belge, endiistriyel
tesisin yetkililerine teslim edilmelidir. Tlgili belge gerekli goriildiigii durumlarda endiistriyel
tesisin yetkilileri tarafindan ESGAZ yetkilisine teslim edilmelidir. Ikinci Kademe Basing
Diisiirme Istasyonu yakiminda dogalgaz yanginlarina uygun yangim sondiiriiciilerin bulunmasi
tavsiye edilir. Ikinci kademe basing diisiirme istasyonu dizayn1 ve yer secim kriterleri asagida
verilmistir.

11.1.16.1. ikincil Basin¢ Diisiirme istasyonu Yer Secimi Kriterleri:

e Olast bir sarsint1 durumunda istasyonun ve giris vanasinin, yikint: altinda kalmamasi
konusuna dikkat edilmelidir.

e Olast bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin sirayeti
ihtimalinin diisiik olmasi1 konusuna dikkat edilmelidir.

e Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amagl yaklasimin ve ulasimin kolay olmasi
konusu dikkate alinmalidir.

e Yanict ve parlayict madde imalat sahalari ve depolarina olan uzakligina dikkat
edilmelidir.

e Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatti gibi noktalara olan mesafe
konusu goz 6niinde bulundurulmalidir.

e Tesis i¢i ve/veya disi trafik akigindan (otomobil, kamyon, forklift, i makineleri,
seyyar iiretim bantlar1 v.b.) istasyonun darbe gérmemesi konusu dikkate alinmalidir.

e ikinci basing diisiirme istasyonlar1 bina disinda ise havalandirilmis kutu iginde
olmalidir.
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Sekil. 27 Ikinci Basing DiiSiirme Istasyonu Detay1

. Giris Ana Kesme Vanasi
. Manometre

. Filtre

. Manuel Tahliye Hatt1

. Shut-Off*lu Regiilator

. Relief Valf

. Manometre

8. Cikis Ana Kesme Vanasi

~NOoO ok, wWwN —

11.1.17. Malzeme Basin¢ Siniflar1

Endiistriyel tesislerde kullanilan malzeme basing siniflar1 asagidaki gibidir.

ANSI ISO CALISMA BASINCI
(BAR) (-29°C ILE
+38°C)

Class 150 PN20 19

Class 300 PN50 49,6
Class 400 PN64 66,2
Class 600 PN100 99,3
Class 900 PN150 149
Class 1500 PN250 248
Class 2500 PN420 414

12. TESTLER:

Tesisatin tamamlanmasindan sonra Sertifikali Firma testleri yaptigina dair evraki, yetkili
miisavir tarafindan ESGAZ’ I¢ Tesisat Miidiirliigiine is bitirme dosyasiyla birlikte teslim

eder.

12.1. On Test (Mukavemet) Testi:
12.1.1. Yeralt1 boru hatlari i¢in:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 1,5 kati

Test stiresi: 2 Saat
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Test akigkani: Test basincinin 6 barg’in iizerinde olmasi durumunda mukavemet testinin su
ile yapilmasi zorunludur. Su ile test yapilamayan 6zel tesislerde azot gazi kullanilmalidir.
Test basimcinin 6 barg™in altinda olmas1 durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.
Test ekipmani: 0,1 barg hassasiyetli metalik manometer

12.1.2. Yeriistii boru hatlar i¢in:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 1,5 kati

Test siiresi: Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek siire

Test akiskani: Test basincinin 6 barg’in lizerinde olmast durumunda mukavemet testinin su
ile yapilmasi zorunludur. Su ile test yapilamayan 6zel tesislerde azot gazi kullanilmalidir.
Test basicinin 6 barg’in altinda olmas1 durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.

12.2. Sizdirmazhik testi:

12.2.1. Yeralt1 boru hatlar icin:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 50 mbar fazlast.

Stabilizasyon siiresi: 24Saat (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baslamadan evvel,
boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi igin gegecek siire)

Test siiresi: 48 Saat (Olgiimler her giin ayni1 saatte alinmalidir)

Test akiskan1: Hava veya azot gazi.

Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya metalik manometre.

Olgiilen basing degerleri, boru yanmna topraga yerlestirilecek ( 1/10°C ) hassasiyetli bir
termometre ile Olgiilen yer sicakligi degisimine gore diizeltilmelidir. Toprak sicakligi
degiSimine gore diizeltilen ilk ve son basing degerleri arasindaki fark 13 mbar dan az ise test
kabul edilebilir.

12.2.2. Yeriistii boru hatlar i¢in:
Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 50 mbar fazlasi.
Stabilizasyon siiresi: 15 Dak. (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baglamadan evvel, boru
ve hava arasindaki sicaklik dengelenmesi igin gegecek siire)
Test siiresi: Test edilen kismin tamamin1 kontrol etmeye yetecek siire.
Test akiskan1: Hava veya azot gazi.
Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya metalik manometre.
e Ik ve son okunan basing degerleri arasindaki fark 5 mbar’dan az ise test kabul edilir.

12.3. Esgazin Kontrolii:

Kontrol esnasinda tesisatin tamami igletme basincinin 1,5 kati basingta, 0,1 bar hassasiyetli
metalik manometre ile 45 dakika (15 dakika stabilizasyon, 30 dakika test) mukavemet
testine tabi tutulur. Sizdirmazlik testi ise U manometre vasitasi ile 80—110 mbar basingta ve
tesisatin biiylikligiine gore 15-30 dakika siire ile yapilir. Mukavemet ve sizdirmazlik
testlerinde basing diisiimii olmamalidir.

12.4. Gaz Teslim Noktas1 Sonrasi Tesis Edilen Polietilen Hattin Test Islemleri:
12.4.1. Pnomatik Test:
e Mukavemet ve sizdirmazlik testleri, boru hattinin maksimum isletme basinci 5 barg’a
esit veya kiiciik ise pndmatik olarak yapilacaktir.
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e Boru hatlarinin giivenliginden emin olmak i¢in, boru hatti ve donanimlar1 gaz
vermeden once mukavemet ve sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir.

e Boru hatt1 ve donaniminin mekanik mukavemetini dogrulamak amaci ile mukavemet
testi, normal igletme sartlar1 altinda gazin boru iginde kaldigin1 dogrulamak amaci ile
sizdirmazlik testi yapilacaktir.

12.4.1.1. Test Hazirhgx:
e Teste kullanilacak akiskan kokulandirilmis veya kokusuz temiz hava olacaktir.
e Boru hattina hava basma islemi, hat ucuna monte edilen test bashigi veya hat
tizerindeki bir servis baglantisindan yapilacaktir.
e Boru hattinin sicaklik degisimlerinden fazla etkilenmemesi igin teste baslamadan
once, hat tlizerinde agik bolge bulunmayacak ve hat lizerindeki dolgu islemleri
tamamlanmuis olacaktir.

12.4.1.2. Mukavemet Testi:

e Mukavemet testi, boru hattt ve donaniminin mekanik mukavemetini dogrulamak
amaci ile yapilacaktir.

e Mukavemet testi, sizdirmazlik testi Oncesi stabilizasyon siiresinin son 4 Saatinde
yapilacaktir (Stabilizasyon siiresi: 24 saat).

e Test basinci, isletme basincinin en az 1,5 kati olacak, basing okumalar1 hassas
manometrelerle yapilacaktir.

e Boru hattina, 4 saat boyunca 6 barg basing uygulanarak test siiresince basing takip
edilecek ve basingta 6nemli bir diisiisiin olup olmadigi control edilecektir.

e Basingta bir diisme yok ise hattaki hava 1 barga indirilerek, kaynak yapilan biitiin
noktalarin kopiik testi yapilacaktir. Daha sonra kopiikli yiizeyler temiz su ile
temizlenecektir.

12.4.1.3. Sizdirmazhk Testi:

e Boru hattina gaz verilmeden dnce yapilan son islemdir.

e Test siiresi, stabilizasyon siiresinin sonundan baslamak iizere 48-192 saat arasi
olacaktir. Bu siire boru hattinin uzunluguna bagl olarak Teknik Personel tarafindan
belirlenecektir.

e Hattin basinc1 0,5-1,0 barg arasinda olacaktir.

12.4.1.4. Sicakhk Olgiimii:
Termometreler 0,1 °C hassasiyette Olgiim yapabilmeli yarim saatten daha kisa siirede
okunacak sekilde hatta yerlestirilmelidir.

12.4.1.5. Basin¢ Olciimii:
Basing okumalari, Imm civa basincini 6lgen hassasiyetteki Civali U- Manometre ile ve
giinesten etkilenmemek amaci ile giinesin olmadig1 anlarda yapilacaktir.

12.4.1.6. Testin Yapilist:

Boru hatt1 test basinci 6 bargda yapilacaktir. Stabilizasyon i¢in 24 saat beklenerek
mukavemet testi yapildiktan sonra boru hatt1 basinc1 0,5—1 barg™a diisiiriilecektir. ilk basing
ve sicaklik okumalari yapilarak, 0 °C de diizeltilmis mutlak basing (Pa1) bulunacaktir. Test
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stiresinden sonra ikinci basing ve sicaklik okumalar1 yapilarak, 0 °C de diizeltilmis mutlak
basing (Paz) bulunacaktir.

O °C i¢in diizenleme:

P :Boru hattindaki rélatif basing (mm civa)

b : Olgiilen atmosferik basing (mm civa)

Ta : Hava sicakligi ( °C)

T :Boru hattina degecek Sekilde yer sicakligi (°C)

0 OC de diizeltilmis atmosferik basing: br = b * (1-18,1*10-5 * Ta)
0 ©C de diizeltilmis rolatif basing: Po =P / (1+ T/ 273)

O ©C de mutlak basing: Pa = Po + br

Pa; — Paz < 13 mbar ise test olumlu, aksi halde kagak var.

Sertifikali Firma tarafindan kacak tespiti yapilarak kagak giderilecek ve test islemi tekrar
yapilacaktir.

13. KAZAN DAIRESI TESIS KURALLARI

Is1 direticisi, ilgili mamiil standartlarina ve kural standartlaria; (TS 377-1 EN 12953-1, TS
430, TS 497, TS 3101, TS 4040 ve TS 4041 vb.) uygun CE belgeli olmak mecburiyetindedir.
Is1 iireticisinin yerlestirildigi mahallerdeki duvar ve tavan araliklarimin olgiileri TS 3818’e
uygun olmak sarti ile imalat¢1 tarafindan sart kosulan degerlerin altina diismemelidir. Bakim
ve onarim amagclari i¢in briiloriin yerinden geri ¢ikarilmasi veya yana alinmasi imkéanim
verecek, gerektiginde kapist da olan, yeterli alanlar mevcut olmalidir. Basinghh kap
kullanilmast durumunda; Yetkili kurum veya kuruluslardan alinan, kizgin su, buhar kazanlar
veya buhar jeneratorlerinin periyodik bakimlarmin ve yerlestirilecegi hacimlerin Is¢i Saglig
ve Is Giivenligi Tiiziigii'ne gore uygun oldugunu belirtir belgenin ESGAZ’a sunulmasi
gerekmektedir. Bu belge Makine Miihendisleri Odasi veya Akredite kuruluslardan
uygunlugunu belirtir ibareyi igerir sekilde alinmalidir.

13.1. Kazan Dairelerinde ilave Tedbirler:

e Kazan dairelerinde kati, s1vi, gaz yakit tanki veya depolar1 bulunmamalidir.

e Kazan dairesi kapilar1 yanmaz malzemeden ve disariya agilacak sekilde yapilmalidir.

e Kazan daireleri kagis merdivenleri veya genel kullanim merdivenlerine dogrudan
acilmamali mutlaka bir ortak hol veya koridora agilmalidir.

e Muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesi disina kazan dairesinin tiim elektriginin
kesilmesini saglayacak bir ilave tesisat yapilmalidir.

e Kazan dairesine emniyet kurallar1 ve cihazlarin kullanim talimatlar1 asilmali,
sertifikali firma kullandig1 cihazlara (kazan, briilor) ait garanti belgelerini, yetkili
servislerin listesini, acil durumlarda basvurulmasi gereken telefonlar1 aboneye
vermelidir.

e Kazan dairesi ara kat veya cat1 katinda ise binadaki yeni statik yiik dagilimi, insaat
miithendisleri odasina kayitli insaat miihendisinin verecegi onay raporu neticesinde
kontrol edilmelidir.

e Kazan dairelerinde elektrik jeneratorleri bulunmamalidir.
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13.2. Gaz Hatti Montaj Kurallari:
Gaz ayar setinde kullanilacak olan boru ve fittinglerin malzeme 6zellikleri (TS EN 746-2)
standartlarina uygun olmalidir.

1) Cap < DN 25 Kaynakli, Flansgl ve Vidal (4 Barg™a kadar)
2) DN 25 <Cap <DN 65 Kaynakli, Flansli ve Vidal (2 Barg™a kadar)
3) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flanglt (2 -4 Barg)

4) DN 65 > Cap Kaynakli, Flangli (0 — 4 BarQ)

Briilor gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar gekilecek hattin disli baglanti olmasi
durumunda, sizdirmazligi saglamak amaciyla TS EN 751 uygun kalinlikta keten ve
sizdirmazlik macunu, elyaf ip, sokiilebilir kimyasal yapistirict, kullanilmalidir.

Esnek boru baglantilar1 miimkiin oldugunca kisa tutulmali ve yiiksek sicaklik, korozyon ve
mekanik darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular disli veya flansli baglantili ve metal
donanimli olmalidir. Esnek baglantilar ¢alisma basincinin 3 kati basinca dayanikli olmalidir.
Esnek borunun girigine kiiresel vana konulmalidir. Briilor tesisatlarindaki gaz hizi 45 m/sn
degerini gegmemelidir. (akredite kuruluglardan aksini belirtir bir belge verilmedigi siirece).
Gaz teslim noktasi ile cihazlar arasindaki boru tesisati iizerinde tesis edilecek regiilator,
ihtiya¢ duyulan debi ve basing degerine uygun olarak segilmelidir. Gaz basing regiilatoriiniin
ani kapatmali olmasi durumunda fanli veya atmosferik briilorlii gaz kontrol hatlarinda
kullanilan tiim armatiirlerin dayanim basinclart regiilator girig basincinin 1,2 kat1 olmalidir.
Kazan dairelerinde solenoid vana ile irtibatlandirilmis ve tist havalandirmadan daha yiiksek
bir seviyeye ex-proof gaz alarm cihaz tesis edilmelidir. Solenoid vana, olusabilecek bir gaz
kag¢agi durumunda gaz alarm cihazindan aldigi sinyal dogrultusunda kazan dairesine gaz
girisini engelleyecek bir noktaya yerlestirilmelidir.

13.3. Havalandirma:

Havalandirma agikliklari dis ortama direkt olarak agilmali, bunun miimkiin olmadigi
durumlarda  havalandirma  kanallarla  yapilmalidir.  Mahaller  indirekt  olarak
havalandirilmamalidir. Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile dirsek esdeger
uzunluklar1 toplam1) 10 m ve ilizerinde ise havalandirma cebri (mekanik) olarak yapilmalidir.
Havalandirma kanallarinda 90°lik dirsek esdeger uzunlugu 3 m, 45°%ik dirsek esdeger
uzunlugu 1,5m ve 1zgaralar icin esdeger uzunluk 0,5 m almmalidir. Ust havalandirma,
havalandirma bacasi ile (Grafik—1) tabii olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanal1 briilor
seviyesine kadar indirilmelidir. Alt ve iist havalandirmalarin her ikisi de tabii veya cebri
yapilabilir. Tek basmma st havalandirma cebri olamaz. Alt havalandirma cebri, iist
havalandirma tabii olabilir. Taze hava veya egzost fanlarinin herhangi bir nedenle devre dist
kalmast durumunda briilériin de devre disi kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi
kullanilmalidir. Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahalin iist ve alt seviyelerine
kisa devre hava akimmin engellenmesi i¢in birbirlerinden miimkiin oldugunca uzak
yerlestirilmelidir. Ust havalandirma menfezi tavandan en fazla 40 cm asagida, alt
havalandirma menfezi dosemeden en fazla 50 cm yukarida olacak sekilde agilmalidir. Sivi
yakith kazanlarin gaz yakitli kazanlar ile ayn1 kazan dairesinde kullanilmasi durumunda, bu
kazanlarin da kapasiteleri hesaba dahil edilerek havalandirma agikliklar1 bulunmalidir.
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13.3.1. Tabii Havalandirma (Atmosferik ve fanl briilorlii kazanlar):

Tabii havalandirmada alt ve iist menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir.
Kazan dairesi toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun boyutlarda kanallar ile
saglanmalidir. Havalandirma menfez ve kanallari korozyona karst mukavim, kolay
yanmayan; galvaniz, aliminyum, bakir, DKP sac v.b. malzemelerden imal edilebilir (TS
3419). DKP sac kullanilmasi durumunda menfez ve kanallar antipas iizeri yagli boya ile
boyanacaktir.

Toplam kurulu giicii 1000 kW*a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda dogrudan
disar1 acilan menfezler icin yeterli kesit alan1 aSagidaki formiile gére hesaplanmalidir.

Sa=F x a x 2,25 x (2Qbr+70)

Sa : Alt havalandirma net kesit alan1 (cm?)

F : Menfezin geometrisine bagl katsay1

F =1 : Uzun kenari, kisa kenarinin 1,5 katindan fazla olmayan dikdortgen
F=1: Dairesel

F=1,2:Izgarali

F =1,1 : Uzun kenar1, kisa kenarmin 5 katina kadar olan dikdortgen

F =1,25 : Uzun kenari, kisa kenariin 10 katina kadar olan dikdortgen

a : Menfezin 1zgara katsayisi

a=1:Izgarasiz

a=1,2: Izgaral

2Qbr : Toplam Anma Isil Giicii (kW)

Toplam kurulu giicii 1000 kW*in iizerine olan kazan dairelerinin havalandirmasinda toplam
anma 1s1l giiciiniin her 1 kW*1 igin 1,6 m®h hava ihtiyac1 vardir. Buradan hareketle dogrudan
disar1 agilan menfez i¢in gerekli kesit alan1 aSagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

Sa=XQbr/3600

>Qbr :Toplam Anma Is1l Giicli (kW)
Sa :Menfez Kesit alan1 ( m?)

Kazan dairelerinde pis hava atis miktari, toplam anma 1s1l giiciiniin her 1kW*1 icin 0,5m3h
olmalidir. Buradan hareketle pis hava atis1 i¢in gerekli menfez kesit alan1 asagidaki formdil
ile hesaplanmalidir.

Sii = Sax0,6
Si : Pis Hava Atis1 icin net kesit alan1 ( m?)

Menfez iizeri dikdortgen deliklerde kisa kenar en az 10 mm olmalidir. Izgara kafes vb.lerin

goz araliklar1 en az 10x10mm olmahdir. Havalandirma i¢in kanatlarin kullanilmasi
durumunda hesaplamalar i¢in TS 7363 standardi uygulama kurallar1 dikkate alinmalidir.
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13.3.2. Cebri Havalandirma (Atmosferik ve fanh briilorlii kazanlar)

Tabii havalandirmast miimkiin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak havalandirilmasi
gerekir. Cebri havalandirma i¢in gerekli en az taze hava ve egzost havasi miktarlari briilor
tipine ve kapasitesine gore asagidaki formiillerden hesaplanmalidir.

13.3.2.1. Uflemeli briilorler icin

Alt havalandirma hesabi:

VHava = Qbr x 1,184 x 3,6 (m3/h)

SA=Vhava/ (3600 x V) (m2)

V =Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Ust havalandirma hesaba:

VEczost = Qbr x 0,781x 3,6 (m3/h)

St = Veczost/ (3600 x V') (m2)

V =Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

13.3.2.2. Atmosferik briilorler icin

Alt havalandirma hesabi:

VHava = Qbr x 1,304 x 3,6 (m3/h)

SA=Vhava/ (3600 x V) (m2)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Ust havalandirma hesab:

VEeczost= Qbrx 0,709 x 3,6 (m3/h)

St = VEczost / (3600 x V) (m2)

V =Kanaldaki hava hiz1 (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

13.4. Elektrik Tesisati

Kazan dairelerine tesis edilen cihazlarin elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj
tipi veya ex-proof olmali, kumanda butonlari pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak
acilmadan butonlarla agma ve kapama yapilabilmelidir. Elektrik dagitim panosunun kazan
dairesi disinda olmasi durumunda pano ve aksesuarlarinin exproof olmasina gerek yoktur.
Briilor kumanda panosu etanj tipi veya ex-proof olmali, ana kumanda panosundan ayirt
edilebilecek sekilde ve briilore yakin bir yere monte edilmelidir. Ana pano ile briilor
kumanda panosu arasinda g¢ekilecek besleme hatt1 projede hesaplanmis kesitte ve yanmaz
TTR tipi fleksible kablo ile yapilmalidir. Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asagiya
sarkacak bi¢imde veya {ist havalandirma seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya
yan duvarlara etanj tipi exproof flouresan armatiirlerle yapilmalidir. Kazan dairelerinde
muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden disaridan kumanda edebilecek
sekilde tiim elektrigin kesilmesini saglayacak ilave tesisat yapilarak kazan daireleri kontrol
altina alinmalidir.

Her kazan dairesi i¢in 6zel topraklama tesisat1 yapilmalidir.
Kazan ve kazana ait ¢elik baca icin tek bir topraklama tesisat1 yapilmasi yeterlidir.
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Topraklama tesisati:

a) 0,5 m?, 2 mm kalinliginda bakir levha,

b) 0,5 m?, 3 mm kalinliginda galvanizli levha (sicak daldirma) veya

¢) Som bakir ¢ubuk elektrotlar ile yapilmalidir.

Bakir ¢ubuk elektrotlar, /16mm ¢apinda en az 1,5 m boyunda veya / 20 mm ¢apinda en az
1,25 m boyunda olmali ve ¢ubuk elektrotlarin topraklama direnci 20 Q simirlarinin altinda
kalmalidir. (N6tr- Toprak voltaji < 3V)

Her ii¢ halde, bakir elektrotlar veya levhalar, en az 16mm? ¢ok telli (6rgiilii) bakir kablo ve
iletken pabug kullanilarak lehim veya kaynak ile dogal gaz tesisatina irtibatlandirilmalidir.
Bakir elektrotlar veya levhalar toprak i¢inde diiSey olarak biitiiniiyle yerlestirilmeli, toprak
tizerinde kalan iletken, boru muhafazasi ile kazan dairesi ana tablosuna irtibatlandirilmalidir.
Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama
iletkeni ise projede hesaplanmis faz iletken kesitinde veya bir iist kesitte olmalidir.

13.5. Kesit Hesabi:

P=\/§ .U.I.Coso

P : Gii¢ (Briilor, sirkiilasyon pompasi, aydinlatma v.s. kazan dairesi toplam elektrik giicii)
(Watt)
U : Gerilim (380 V)
I: Akim (A)
Coso : Giic faktorii
P
\E,U.COS(/)

Yukaridaki formiille bulunan akim degerine gore gerekli iletken kesiti Tablo-11’dan
alinmalidir.

Kesit Akim Kapasitesi
(mm?) Toprak (A) Hava (A)
4x1,5 27 18
4x2,5 36 25
Ix4 46 34
4x6 58 44
4x10 ¥ 60
4x16 100 80
4x25 130 105
4x35 155 130
4x50 185 160
4x70 230 200
4x95 275 245
4x120 315 285
4x150 355 325
4x185 400 370
4x240 465 435

Tablo-12 Akim degerlerine gore iletkenlik kesiti
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Sekil-28 Linye hatt1 Baglantisi

13.6. Kazan Tadilat1 ve Doniisiimii:

Kati yakitl yarim veya tam silindirik, siv1 yakith yarim silindirik kazanlar ve etiketsiz, TSE
veya TSEK belgesi olmayan tam silindirik sivi  yakithh kazanlar, dogal gaza
dontistiiriilmeyecektir. TSE veya TSEK belgesi olan tam silindirik sivi yakitli kazanlarin
dogal gaza doniisiimii, kazan kapasitesi ve 6zelliklerine uygun dogal gaz briilorii (TS 11392
EN 676) kullanilmas1 ve Dogal Gaz Piyasasi I¢ Tesisat Yonetmeliginde belirtilen kurum ve
kuruluslardan alinacak uygunluk raporu ile yapilabilir.

Kati yakith yarim silindirik kazanlar, siv1 yakitli yarim silindirik kazanlar ve TSE belgesi
olmayan tam silindirik siv1 ve kati yakitli kazanlar dogalgaza donistiiriilmemelidir.

TSE belgesi olan kat1 yakith tam silindirik kazanlar, dogalgaza doniigiim halinde TS EN 303-
3(1000 kW*a kadar olan kazanlar i¢in) veya TS 4040 (1000 kw iizerindeki kazanlar igin)
standard1 tarafindan istenen verim sartlarini sagladigi, akredite uygunluk degerlendirme
kuruluslar1 tarafindan yapilan verim raporu ile belgelendirilmesi halinde dogalgaza
dontstiirtilebilir. TSE belgesi olan tam silindirik siv1 yakitli kazanlarin dogalgaza doniisiimii,
kazan kapasitesi ve ozelliklerine uygun dogalgaz briilorii (TS EN 676+A2) kullanilmasi ve
akredite olmus kurum ve kuruluslardan alinacak uygunluk raporu ile yapilabilir.

13.7. Briilor Sec¢imi ve Gaz Kontrol Hatti:

Gaz briilorleri TS 11392 EN 676 veya TS 11042 EN 298 standartlarina uygun olmalidir.
Yanma verimi ve uygun baca dizayni i¢in briilor ve kazan tretici firmalar sistem hakkinda
bilgilendirilmelidir. Kazan kapasitesi ve kazan verimine gore belirlenen briilor atesleme giicii
degerinde, ilgili kazan alev-duman gazi direncini yenen, kazan yanma odasi ve boyuna
uygun, kazan imalat¢isi tarafindan belirlenen namlu boyu olan briilér segilmelidir. Gaz
briilorleri yerine sabit ve saglam sekilde baglanmalidir. Briilor gaz kontrol hatti basindaki
kiiresel vanadan sonra sistemde olusabilecek titreSimlerin dogal gaz hattina gegisini dnlemek
amaci ile kompansator tesis edilmelidir. (TS 10880)

Briilor gaz kontrol hatt1 sabit bir mesnet ile desteklenmelidir.
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Projede belirtilen kazan kapasitelerine uygun, tespit edilen yakit miktarin1 yakacak
ozelliklerde briilor se¢ilmelidir.

Yakit miktar1 aSagidaki formiile gore hesaplanir.
B =Q/(Hu xn) (Nm3/h)
Burada;
B =Yakit miktar1
Q = Kazan kapasitesi (kcal/h)
Hu = Yakitin alt 1s1l degeri (kcal/Nm3)
n = Verim (%)
e Briilor segiminde dogal gazin alt 1s1l degeri 8250 kcal/Nm3 olarak alinacaktir.

13.7.1. Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlari:

Dogal gaz yakan cihazlarin (briilor, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak ¢alismalarini temin
etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir. Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan
ekipmanlar yakicinin kapasitesine, briilor tipi ve Sekline bagli olarak degisiklik gosterir.
Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belirlenirken sistemin ozellikleri géz Oniinde
bulundurulmalidir. Gaz kontrol hatt1 ekipmanlarinin yakma sistemine uygunlugu briilor ve
dogal gaz sertifikali firmasmin sorumlulugundadir. (TS EN 676 +A2, TS 11391, TS 11042
EN 298, EN 298)

13.7.1.1. Briilér Vanast:

Servis ve emniyet amaciyla gaz agma/kapamay1 temin etmek i¢in kullanilan kiiresel vanadir.
Her briilor gaz kontrol hatt1 giriSine bir adet kiiresel vana konulmalidir. (TS EN 331,TS
9809:2001)

13.7.1.2. Esnek boru (Kompansator):
Briilordeki titresimin tesisata gecisini zayiflatmak icin kullanilan donanim olup TS 10880°e
uygun iiniversal tip olmalidir.

13.7.1.3. Gaz Basmei Ol¢gme Cihazi ( Manometre):

Hat iizerindeki gaz basincini 6lgmek icin kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki
manometreler musluklu tip olmalidir. 300 mbarg basinca sahip sistemlerde regulator
sonrasina 1 adet musluklu manometre takilmali, Gncesine ise ikinci bir musluklu manometre
ya da kor tapalt agiz birakilmalidir. (TS EN 837, EN 837)

13.7.1.4. Filtre:

Filtreler, ilk otomatik ayar elemaninin veya gaz basing regiilatoriiniin hemen Oniine gaz
kontrol hatt1 ekipmanlarini kirlilikten korumak amaci ile yerlestirilmelidir. Kullanilacak filtre
TS 10276’ya uygun ve gozenek acikligi 50 um olmalidir.

13.7.1.5. Gaz basing regiilatorii:

Gaz kontrol hatt1 girisindeki gaz basincinmi briilor i¢in gerekli basinca diisiiren ekipmandir.
Gaz kontrol hatt1 ekipmanlarinin dayanim basinci, Regiilator giris basincinin 1,2 katindan
kiigiik olmasi durumunda ani kapatmali regiilatér kullanilmalidir. (TS EN 88, TS 10624, TS
11390 EN 334)
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13.7.1.6. Relief Vana (Emniyet tahliye vanas):

Sistemi asir1 basinca kars1 koruyan anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye
ederek regiilatoriin devre dis1 kalmasini Onleyen ekipmanlardir. Ani kapamali regiilator
kullanilmasi durumunda bulunmasi zorunludur. (TS 11655)

13.7.1.7. Asgari Gaz Basing Algilama Tertibati (Asgari Gaz Basing Presostati):

Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briiloriin normal ¢alisma basincinin altinda kalmasi
durumunda solenoid valfe kumanda ederek akigin kesilmesini saglayan ekipmandir. Tiim gaz
kontrol hatlarinda bulunmalidir. (TS EN 1854, EN 1854) Multiblok Seklindeki kompakt gaz
yolu armatiir setlerinde asgari gaz basing presostadi, regiilatorden dnce ve gaz yolu armatiirii
girisine konulmalidir.

13.7.1.8. Azami Gaz Basing Algilama Tertibati (Azami Gaz Basin¢ Presostati):

Regiilator ¢ikisindaki veya gaz yolu armatiirii girisindeki gaz basincinin briiloriin normal
caligma basincinin {stiine ¢itkmasi durumunda solenoid valfe kumanda ederek gaz akigini
kesen ekipmandir. Diiz tip regiilator kullanilmasi veya regiilatér olmamasi durumunda
kullanilmasi zorunludur. (TS EN1854)

13.7.1.9. Otomatik Kapama Vanasi (Solenoid Vana):

Sistemin devre dis1 kalmasi1 gerektigi durumlarda aldig: sinyaller dogrultusunda gaz akiSini
otomatik olarak kesen ve ilk ¢alisma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini
saglayan donanimdir. 70 kW kapasiteye kadar olan sistemlerde gaz kontrol hattinda iki adet
seri olarak baglanmis B sinifi, 70 KW iizeri kapasitelerde iki adet A sinifi solenoid valf
bulunmalidir. (TS EN 161,EN 161)

13.7.1.10. Sizdirmazhk kontrol cihaz1 ( Vana dogrulama sistemi):

Otomatik emniyet kapama vanalarinin etkin bir Sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden
ve vanalardaki gaz kagaklarini belirleyen ekipmandir. 1200 kW*a kadar olan kapasitelerde
bulunmasi tavsiye edilir. 1200 kW ve iizeri kapasiteli sistemlerde ve ayrica kapasitelerine
bakilmaksizin, kizgin yag, kizgmm su, algak ve yiiksek basingli buharli sistemlerde
kullanilmasit zorunludur. (TS EN 1643, EN 1643)

13.7.1.11. Yangin Vanasi
Yangin vb. nedenle ortam sicakliginin belirli bir degere yiikselmesi durumunda gaz akisini
otomatik olarak kesen ekipmandir bulunmasi tavsiye edilir.

13.7.2. Fanh ve Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlari:

1) 100 kW*a kadar 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli iki kademeli
veya oransal kontrollii,

2) 100 kW-600 kW 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal
kontrollii

3) 600 kW ve iistii kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrollii olmalidir.

a) Cihaz kapasitesi 1200 kW ve iizerinde olan sistemlerde Ani Kapatmali Regiilator
kullaniliyor ise Gaz Kontrol Hattt Ekipmanlar1 sekil-29” e uygun olmalidir.
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Ani kapatmali regiilat6riii ve Q>1200 kW

Sekil-29 QB > 1200 kW ve Ani Kapatmah Regiilator Kullanilmasi Durumunda Gaz
Kontrol Hatti Detay1

1- Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)
2- Kompansator (TS 10880)
3- Test nipeli
4- Gaz filtresi (TS 10276)
5- Manometre (musluklu) (TS 837)
6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, TS 10624, TS 11390 EN 334)
7- Relief valf (TS 11655)
8- Tahliye hatt1 (vent)
9- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)
10- Selenoid valf (TS EN 161)
11- Briilor (TS EN 676)
12- Sizdirmazlik Kontrol Cihazi (TS EN 1643)

b) Cihaz kapasitesi 1200 kW*in altinda olan sistemlerde Ani Kapatmali Regiilator
kullaniliyor ise Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlart sekil-30' a uygun olmalidir.

Ani kapatmali regiilatorlii ve Q<1200 kW

Sekil-30 QB < 1200 kW ve Ani Kapatmah Regiilator Kullanilmasi Durumunda Gaz
Kontrol Hatt1 Detayl

1- Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)
2- Kompansator (TS 10880)

3- Test nipeli

4- Filtre (TS 10276)

5- Manometre (musluklu) (TS EN 837)
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6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88,TS 10624, TS 11390 EN 334, EN 334)

7- Relief valf (TS 11655)

8- Tahliye hatt1 (vent)

9- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)

11- Briilor (TS EN 676)

c) Cihaz kapasitesi 1200 kW altinda olan sistemlerde Diiz Regiilator kullaniliyor ise Gaz
Kontrol Hatt1 Ekipmanlar1 sekil-31’e uygun olmalidir.

5 ‘ g B 9 10 10
3 6 I 3
1 2 4 T
Tt ‘TH: s =] _N F ‘ = | — — — 11
o >P —» Pmax
P x 1,2 < Pmax

Diiz regiilatorli ve Q<1200 kW olan sistem
P : Regiilator éncesindeki dogal gaz basinci
Pmax : Regiilatér sonrasindaki gaz kontrol hatti ekipmanlarinin max. dayanim basinc

Sekil- 31 QB < 1200 kW ve Diiz Regiilator Kullanilmas1 Durumunda Gaz Kontrol Hatti
Detay1

P: Regiilator Girisindeki Dogal Gaz Basinci
Pmax: Regiilator Sonrasindaki Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlarinin max. Dayanim Basinci

1- Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

2- Kompansator (TS 10880)

3- Test nipeli

4- Filtre (TS 10276)

5- Manometre (musluklu) (TS EN 837)

6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS 11390 EN 334, EN 334)
7- Tahliye hatt1 (vent)

8- Presostat (Azami gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

9- Presostat ( Asgari gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)

11- Briilor (TS EN 676)

d) Cihaz kapasitesi 1200 kW ve tizerinde olan sistemlerde Diiz Regiilator kullaniliyor ise
Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari sekil-32” ye uygun olmalidir.

Hazirlayan:YPM Onaylayan:GMYT Kontrol: YT 60

Sayfa No Sayfa 60/88




Dokiiman No ST.12.01

\Q{ ESGHZ ESGAZ ENDUSTRI VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER ‘R(z‘zll;‘ zﬁl}glrihi 16.04.2025
/ Eskisehir Dogal Gaz Dagitim A.$ ICIN DOGALGAZ TESISATI TEKNIK ESASLARI - y
Revizyon No -
Sayfa No Sayfa 61/88

»>Pp » P

P x 1,2 < Pmax

Diiz regiilatorlii ve Q >1200 kW olan sistem

P : Regiilatér 6ncesindeki dogal gaz basinci

Pmax : Regiilatér sonrasindaki gaz kontrol hatti ekipmanlarinin max. dayanim basinci

Sekil-32 QB > 1200 kW ve Diiz Regiilator Kullanilmasi Durumunda Gaz Kontrol Hatti
Detay1

1- Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

2- Kompansator (TS 10880)

3- Test nipeli

4- Filtre (TS 10276)

5- Manometre (musluklu) (TS EN 837)

6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 10624, TS 11390 EN 334, EN 334)
7- Tahliye hatt1 (vent)

8- Presostat ( Azami gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

9- Presostat ( Asgari gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)

11- Briilor (TS EN 676)

12- Sizdirmazlik Kontrol Cihazi (TS EN 1643, EN 1643)

e)Endiistriyel Isil iSlem tesisleri Coklu yakici uygulamalart Sekil—.... (QB <1200 kW ve Ani
Kapatmali Regiilator Kullanilmas1 Durumunda Gaz Kontrol Hatti

‘16

B

§ %H

-
.

Sekil -33 Coklu yakici uygulamasi
1- Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)
2- Filtre ( TS 10276, DIN 3386
3- Manometre (TS EN 837)
4- Manometre muslugu
5- Tahliye Vanasi
6- Emniyet Kapamatmali Regiilator ( Shut — Off™lu)
7- Manometre (TS EN 837)
8- Manometre muslugu
9- Tahliye hatt1 (vent)
10- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

16
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11- Presostat (Max. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
12- Kiiresel vana
13- Relief valf (TS 11655)
14- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
15- Sizdirmazlik Kontrol Cihaz1
16- Kiiresel Vana
17- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
18- Endiistriyel Yakici
13.7.2.1 Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlari:
Y C’
7 9
2 5 6 2 8 4 10
9.4 S 149 ¥ FH
il

Sekil- 34 - Atmosferik briilor gaz kontrol hatti ekipmanlar:

Acgiklama

1 Kiiresel vana

2 Manometre

3 Gaz filtresi

4 Test nipeli

5 Gaz basing regiilatorii
6 Relief valf

7 Tahliye hatt1 (vent)

8 Presostat (Asgari gaz basing)
9 Solenoid valf

10 Briilor

Uflemeli ve atmosferik briilér gaz kontrol hatlarinda, ani kapamasiz regiilator kullanilacak
ise kullanilan tiim armatiirlerin dayanim basinglar1 regiilatér giriS basincinin min. 1,2 kati

olmalidir.
13.7.2.2 Multiblok Briilor Gaz Kontrol Hatti EKipmanlar

3 Mudltiblok 6

Pmax=<360mbar
Q=1200 kW ve uzerinde sizdirmazlik kontrol elemanida bulunacaktir.

Pmax=<360mbar multibloklu sistem

Sekil -35 Pmax< 360 mbar Multi Bloklu Sistem
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1. Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)
2. Kiiresel manometre vanasi (TS EN 331, TS 9809)
3. Manometre, 0-600mbar (TS EN 837)
4. Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)
5. Kompansator (TS 10880)
6. Miiltiblok
a. Filtre
b. Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
. Emniyet selenoid vanasi
d. Regiilator
e. CaliSma selenoid vanasi
7. Presostat (Max. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
8. Test nipelli Tee
9. Briilor (TS EN 676 )

3 6 Miiltiblok 8
i 2 4 B 2 b 7o 9

L AMMAN W
10 10 T

9
1
1

1
2
3
4
5
6
7.
8
a
b
c
d
e

Pmax=<200mbar
Q=1200 kW ve (izerinde sizdirmazlik kontrol elemanida bulunacaktir.

Pmax=<200mbar miiltibloklu sistem

Sekil -36 Pmax< multi bloklu system

. Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

. Kiiresel manometre vanasi (TS EN 331, TS 9809)

. Manometre, 0-600mbar (TS EN 837)

. Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

. Regiilator

. Manometre, 0-100mbar (TS EN 837)
Kompansator (TS 10880)

. Miiltiblok

. Filtre

. Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)

. Emniyet selenoid vanasi

. Regiilator

. CaliSma selenoid vanasi

. Presostat (Max. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
0. Test nipelli Tee
1. Briilor (TS EN 676 )
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14. ENDUSTRIYEL RADYANT VE SICAK HAVA ISITICILARI:

Konut dis1 kullanimlar i¢in tasarlanmis Endiistriyel veya Ticari binalarin alan 1sitmasinda
kullanilan cihazlardir.

14.1 RADYANT ISITICILAR
Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1s1 transferini 15mim ile
yaparak, 1sitan cihazlardir.

14.1.1. Luminus radyant sitici(seramik plakal isiticilar):

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortami, gazin; seramik plaka,
metal kafes veya benzeri bir malzeme dis yiizeyinde veya dis yiizey yakininda yanuyla veya
atmosferik briilorle metal kafes veya benzeri malzemede yanisiyla 1sinacak ve 1smim ile
1sitacak sekilde tasarlanmis cihazlardir. Bu cihazlar TS EN 419-1e uygun olmalidir.

14.1.2. Tiiplii radyant isitici(boru tip 1siticilar):

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortami, icinden yanma
tiriinlerinin gecisiyle 1sinan tlip veya tiipler sayesinde 1sinim ile 1sitacak sekilde tasarlanmis
cihazlardir. Tek briilorlii cihazlar TS EN 416-1% ¢, ¢ok briilorlii cihazlar TS EN 777-1%¢
uygun olmalidir.

14.2 SICAK HAVA ISITICILARI
Konut dis1 mekanlar 1sitmak i¢in gaz yakan, cebri konveksiyonlu sicak hava tiretip lifleme
yoluyla 1sitma yapan cihazlardir.

14.2.1. Dogrudan yakmal Cebri Konveksiyonlu Sicak Hava Isiticilari

TS EN 525 de tarif edilen konutlar disindaki (non-domestik) mekanlarda kullanilmak iizere
tasarlanmig cebri konveksiyonlu A tipi , bina i¢i ve bina dis1 cihazlar1 kapsamaktadir. TS EN
525 de tarif edilmeyen, 300 kW iistindeki CE belgesine haiz Dogrudan yakmali Cebri
Konveksiyonlu Sicak Hava Isiticilart da bu teknik esaslar kapsamindadir.

14.2.2. Cebri konveksiyonlu Sicak Hava Isiticilar:
TS EN 1020 de tarif edilen konutlar disindaki (non-domestik) mekanlarda kullanilmak iizere
tasarlanmis cebri konveksiyonlu B ve C tipi, bina i¢i ve bina dis1 cihazlar1 kapsamaktadir.

14.3. CIHAZLARIN YERLESTIRILESI

e Isiticilar mekanik hasar gormeyecekleri yerlere yerlestirilmeli veya etkin sekilde
korunmalidir.

e Isiticilar1 tastyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan
yeterli olmali ve korozyona kars1 korunmalidir.

e Yanict ve parlayict gazlarin yogun oldugu bolgelere 1sitici yerlestirilmemelidir.
Ancak, sicaktan etkilenebilen veya yanabilen malzemelerle, 1sitici ve/veya baca
arasindaki emniyet mesafeleri i¢in {iretici firma talimatlar1 uygulanmalidir.

e Aymi mahalde bulunan isiticilarin tamaminin  gazinmi kesebilecek ve kolayca
ulasabilecek uygun bir yere K.V’s1 tesis edilmelidir. Tesis edilen bu K.V s1 1siticilarin
bulundugu mahalde olmalidir.
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Her 1s1tic1 girisine, bir adet manuel servis vanasi konulmalidir. Isiticilar, briilor, fan
ve kontrol ekipmanlarinin montaj tarzi, isletme ve bakimin kolay bir sekilde
yapilmasini saglamalidir.

Isitict cihazlarin yerlestirilmesinde genel kurallar icin iretici firma talimatlar
uygulanmalidir.

Yukarida anilan iiretici talimatlari proje ile birlikte verilmelidir.

14.4. BACALAR

Tiiplii radyant ve endirek sicak hava isitict uygulamalarinda atik gazlarin tesis
havasina karistirilmadan direk olarak dis atmosfere atilmasi; her bir cihazin atik
gazlart miinferit olarak atik gaz c¢ikis borular ile tek tek ya da radyant isiticilarda
ortak bir kolektor ile toplu olarak dig atmosfere tahliyesi seklinde yapilmalidir. Bu tiir
uygulamalarda iiretici talimatlar1 ve kataloglari dikkate alinmalidir.

Atik gaz ¢ikis borulari; baca gazlarindan, yogusma ve 1sidan etkilenmeyecek kalitede
ve kalinlikta ve/veya iiretici talimatlarina uygun olmalidir.

Isitict ¢ikisindaki atik gaz ¢ikis borusu baslangi¢ capi, bitime kadar korunmalidir.
Ancak, birden fazla 1siticinin baglandigi fanli baca sistemlerinde iiretici talimatlarina
uygun olarak, atik gaz ¢ikis borusu kesiti degistirilebilir.

Atik gaz cikis borularinda yogusmanin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.
Gerekli goriilen hallerde, tahliye borusu, donmaya karsi korunmalidir.

Isitict ¢alistig1 zaman, atik gaz ¢ikis borusu yakinindaki yanabilir diger malzemelerin
sicakligr 65°C yi asmamalidir. Atik gaz ¢ikis borusu ile yanabilir maddeler arasinda
en az, 25mm agiklik olmalidir.

Atik gaz ¢ikis borularinin boyutu tasiyacag: toplam yiik ve ilgili diger faktorler goz
Oniine aliarak tespit edilir. Ortak atik gaz toplamali sistemlerde, boyut ve basing
kayiplari i¢in iiretici firma talimatlarina uyulur.

Atik gaz ¢ikis borularinin ¢ikiglari, bina temiz hava girisleri ve agikliklarina yakin
yapilmamalidir. Atik gazlarin atmosfere tahliyesi, bina yan ylizeylerinden veya
catidan yapilabilir. Dis atmosfere ¢ikislarda atik gaz boru boyu; yan ylizeyler icin en
az 40 cm, cati c¢ikislarinda ise egime dik eksende en az 100 cm olacak sekilde
olmaldir.

Atik gaz ¢ikis borularinin ve baglanti elemanlarinin yapildigi malzemeler saglam,
korozyona direngli, asbest igermeyen ve yanmaz olmalidir.

14.5. Havalandirma:

TS EN 13410 standardina gore yapilmalidir. Bu standart EN 416-1 veya EN 419-1 uygun
radyant 1siticilarin tesis edildigi ve calistirildigi, konut dis1 binalar i¢in havalandirma
kurallarini belirler.

EN 416-1 Tek briilorlii, gaz yakitl, tiiplii radyant 1siticilar - Bolim 1- Emniyet

EN 419-1 Konut diS1 kullanimli, gaz yakith, luminus radyant 1siticilar -Boliim1- Emniyet

14.5.1.

Dogal havalandirma:

Yanma iirtinleri ile karismis olan tesis havasinin tahliyesi, miimkiin oldugunca
mahyaya yakin ekzost acikliklarindan, radyantlarin seviyesinin {izerinden
yapilmalidir.

Ekzost agikliklari, riizgardan etkilenmeyecek sekilde imal edilip, yerlestirilmelidir.
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e Kapayict veya kisicilara, ancak, radyantlarin emniyetle caligmasi otomatik olarak
temin edilebiliyor ise izin verilebilir. Aksi takdirde; ekzost agikliklar1 kapatilamaz
veya kisilamaz.

e Ekzost agikliklarinin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant isiticilarin yerlesim diizenine
Ve tesisin geometrisine baglidir.

e Radyant 1sitic1 ile ekzost agiklig1 arasindaki yatay mesafe; duvardaki agikliklarda;
aciklik merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katini, c¢atidaki acikliklarda; agiklik
merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katin1 agamaz.

e Dogal havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW i¢in 10m?/saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.

e Baska amaglar i¢in gereken havalandirma miktar1 var ise hesaba alinmalidir. Hava
aciklig1 sayis1 ve boyutu, biiyiik havalandirma miktarina gore hesaplanir.

e Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir;

[

a) Ekzost edilecek hava miktarimin hesaplanmasi:

Vtop = XQne * L

Burada;

V1op : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m?®/saat)
YQns : Tiim radyantlarin toplam 1s11 giicii (kW)

L : Belirlenen ekzost hava miktar1 (>10m?/ saat)/kW

b) Ekzost acikhiginda tahliye hava hizi Grafik 3den alinabilir.

Burada;

h: Ekzost aciklig1 ve hava girig acikligi merkezleri arasi diisey mesafe (m)

v: Tahliye hiz1 (m/saniye)

At: Sicaklik farki (t2 —t1) °C

t1: En diisiik dis hava sicaklig °C

t2: Tesis i¢i sicakligr °C

Grafik—3 dirsek ve igte engeli olmayan ekzost ac¢iklig1 ve devreleri i¢in gegerlidir.
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Grafik—3 (Ekzost agikliklarinda tahliye havasi hizi)
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1: Tahliye havasi hiz1 (m/saniye)
2: Sicaklik farki At (°C)
¢) Ekzost agikliginin serbest kesitinin hesab1 aSagidadir.

v

vx3600xn

Burada;

A: Ekzost agikliginin serbest kesiti (m? )

V: Toplam ekzost edilecek hava miktar1 (m?/saat)

V: Tahliye havas1 hiz1 (m/saniye)

n: Ekzost hava ac¢iklig1 sayisi

Yarik ve araliklarin sabit kesitleri ekzost agiklig1 olarak kullanilabilir.

14.5.2. Mekanik (cebri) havalandirma:
e Tesis havasina karismis yanma tirlinleri, fanlar kullanilarak, radyant 1siticilarin st
seviyesinden tahliye edilirler. Sadece, dik egrili fanlar kullanilir.
e Radyant siticilarin ¢aligmasi sadece, ekzost havasinin emiliSi temin edildigi siirece
miimkiin olmalidir.
o Ekzost agikliklarinin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant isiticilarin yerlesim diizenine
ve tesisin geometrisine baglhidir.
Radyant 1s1tic1 ile fan arasindaki yatay mesafe;

Duvara monte edilen fanlarda; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katim
Catiya monte edilen fanlarda; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katin1 agamaz.
e Fanlar, 1siticilarin iist seviyesine, miimkiin oldugunca mahyaya yakin monte
edilmelidir.
e Mekanik havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW i¢in 10m?/saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.
e Baska amaclar i¢in gereken havalandirma miktar1 var ise hesaba alinmalidir.
e Fan kapasitesi, biiyiik havalandirma degerine gore hesaplanir.
e Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir.
a) Ekzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi
Vtor =ZQne * L
Burada;
Vtop : Toplam ekzost edilecek hava miktar1 (m?/saat)
Qns : Tlim radyantlarin toplam 1s1l giicii (kW)
L: Belirlenen ekzost hava miktar1 (>10m?/saat)/Kw
b) Bir veya cok fan ile en az, a) bdlimiinde hesaplanmis, Vtop degeri kadar kapasite
saglanmalidir.

14.5.3. Ozel Durum:
Asagida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma gerekmez;
e Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapis geregi olusan hava degiSimi miktar1 1,5
hacim/saat’ten biiylik ise

Hazirlayan:YPM Onaylayan:GMYT Kontrol: YT 67

Sayfa No Sayfa 67/88



Dokiiman No ST.12.01

Yayin Tarihi 16.04.2025

ESGHZ ESGAZ ENDUSTRI VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER - —
Revizyon Tarihi

DG bR AS ICIN DOGALGAZ TESISATI TEKNIK ESASLARI -
Revizyon No

e Tesis hacminin her 1 m*’ii i¢in kurulu gii¢ 5 W*tan az ise,

14.5.4. Yakma Havasi Temini:

Hava girisini saglayacak agikliklar radyant 1siticilarin alt seviyesine yerlestirilirler. Hava giris
acikliklarmin toplam net kesit alani, ekzost agikliklarinin toplam net kesit alanindan az
olamaz. Hava giris agikliklarinda otomatik agma kapama sistemi olmasi halinde, radyant
isiticilar ancak hava girislerinin agilmasi durumunda ¢alisabilmelidir.

15. MUTFAK TESISATI

15.1. Basing:

Imalat¢1 veya ithalatg1 tarafindan cihaz calisma basmcinin belgelenemedigi durumlarda,
mutfak cihazlarmin (Kuzine, Benmari, Bek, Boru Bek v.b.) ¢alisma basinci en fazla 50
mbarg alinacaktir. Sistem basincindan cihazlarin ¢alisma basinglarina diisme ani kapatmali
(shut-off“lu) regiilatorlerle yapilmalidir. Regiilatorler cihazlarin en az 2m Oncesine
konulmalidir.

15.2. Kapasite:

Mutfak tiiketiminin belirlenmesinde {iiretici firmalarin vermis oldugu kapasite degerleri
dikkate alinmalidir. Uretici katalogu verilemeyen cihazlarin kapasitelerinin belirlenmesinde
Tablo-13 esas alinmalidir.

Cinsi Dis Cap (cm) | Kapasite (kcal/h) | Tiiketim(m?/h)
BEK 12 10500 1,27
BEK 16 13500 1,64
BEK 18 15000 1,82
BEK 23 16000 1,94
IKiLi BEK 25+16 31000 3,76
Cinsi Uzunluk (cm) | Kapasite (kcal/h) | Tiiketim(m3/h)
KUZINE ALTI * 8000 0,97
FIRIN
PASTA FIRINI * 20000 2,4
BENMARI 100 4000 0,5
BORU BEK 100 7000 0,85
RADYANT(DONER) 1GOZ 4000 0,48
Not:Boro bek iizerindeki paralel olarak c¢ift goz delinmis ise kapasite 1.5
ile carpilir.

Tablo-13 (Sanayi ve Ticari Tip Ocaklarda Tiiketim Degerleri)

Endiistriyel tesislerde, kurulusun talep etmesi durumunda mutfak cihazlar tiikketimleri igin
siizme Saya¢ uygulamasi yapilabilir. Bu sayaglar 6l¢iim i¢in esas alinmaz. Bu islem ig¢in
tesisatlar yapilmadan oOnce projelendirme sathasinda ESGAZ dan onay alinmalidir.
Mutfaklarda gaz alarm cihazi ve buna bagli solenoid vana kullanilmalidir.
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15.3. Havalandirma:

Tabii havalandirmada alt ve iist menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir.
Mutfak mahalli toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun boyutlarda kanallar
ile saglanmalidir. Havalandirma menfez ve kanallar1 korozyona karst mukavim, kolay
yanmayan; galvaniz, aliiminyum, bakir, DKP sac v.b. malzemelerden imal edilebilir
(TS3419). DKP sac kullanilmasi durumunda menfez ve kanallar antipas iizeri yagli boya ile
boyanacaktir. Ayn1t mahalde bulunan ve toplam kurulu giicii 1000 kW*a kadar olan cihazlarin
bulundugu mahalin havalandirmasinda dogrudan disar1 agilan menfezler igin yeterli kesit
alan1 asagidaki formiile gore hesaplanmalidir.

SAa=F x a x 2,25 x (XQbr+70)

SA : Alt havalandirma net kesit alan1 (cm2 )

F : Menfezin geometrisine bagl katsay1

F =1 : Uzun kenari, kisa kenarinin 1,5 katindan fazla olmayan dikdortgen
F=1: Dairesel

F=1,2:Izgarali

F =1,1 : Uzun kenar, kisa kenarmin 5 katina kadar olan dikdortgen

F =1,25 : Uzun kenari, kisa kenarinin 10 katina kadar olan dikdortgen
a : Menfezin 1zgara katsayisi

a=1:Izgarasiz

a=1,2: Izgaral

2Qbr : Toplam Anma Isi1l Giicti (kW)

Ayn1 mahalde bulunan ve toplam kurulu giicii 1000 kW*in iizerine olan cihazlarin bulundugu
mahalin havalandirmasinda toplam anma 1sil giiciiniin her 1 kW1 igin 1,6 m3/h hava ihtiyact
vardir. Buradan hareketle dogrudan disar1 agilan menfez igin gerekli kesit alan1 asagidaki
formiil ile hesaplanmalidir.

Sa=XQbr/3600

>Qbr :Toplam Anma Is1l Giicli (kW)
Sa :Menfez Kesit alan1 ( m?)

Mutfak mahalindeki pis hava atis miktar1, toplam anma 1s1l giiciiniin her 1kW*1 i¢in 0,5m3h
olmalidir. Buradan hareketle pis hava atis1 i¢in gerekli menfez kesit alan1 asagidaki formiil
ile hesaplanmalidir.

Sii = Sax0,6

Si : Pis Hava Atist icin net kesit alan1 (m?)

Memfez iizeri diikdortgen deliklerle kisa kenar en az 10mm olmalidir. Izgara kafes v.b. lerin
gox araliklart en az 10x10mm olmalidir. Havalandirma i¢in kanatlarin kullanilmasi
durumunda hesaplamalar i¢in TS 7363 standardi uygulama kurallar1 dikkate alinmalidir.

Alt havalandirma kanallar1; a¢ik yanmali mutfak cihazlarinin yanma rejimini etkilememesi
icin cihazlardan yeterli uzakliga yerlestirilmelidir. Alt ve iist havalandirma ag¢ikliklarinin
miimkiin oldugunca birbirine zit cephelerde yerlestirilmesi tavsiye edilir.

Hazirlayan:YPM Onaylayan:GMYT Kontrol: YT 69



§) ESGAZ

Eskigenir Dogal Gaz Dagitim A.§

ESGAZ ENDUSTRI VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER
iCIN DOGALGAZ TESISATI TEKNIiK ESASLARI

Dokiiman No

ST.12.01

Yayin Tarihi

16.04.2025

Revizyon Tarihi

Revizyon No

Sayfa No

Sayfa70/88

15.4. Yakic1 Cihaz Baglantilar:

Her cihazin girisine bir adet kesme vanasi mutlaka konulmalidir. Cihaz baglantilar1 cihaz
vanasti ile cihaz baglanti rakoru arasina yerlestirilen biikiilebilir, esnek, ondiileli, paslanmaz
celik hortumdan olugsmalidir. Cihaz esnek baglanti eleman1 TS EN 14800 e uygun olmalidir.
Esnek baglanti elemani alev ve sicak gazlardan etkilenmeyecek bir bigimde yerlestirilmelidir.
Mutfak cihazlarmin gaz hatti baglantilarinda kullanilacak olan esnek baglanti hortumunun
uzunlugu TS EN 14800 standardinda belirtilen maksimum degeri gegmemelidir.

Ureticinin uygun gordiigii durumlarda diger baglanti Sekilleri, standartlara uygun olmasi
kosuluyla kabul edilir. Endiistriyel mutfaklardaki mevcut mekanik havalandirma sistemleri,
sistem degerlerinin ESGAZ tarafindan kabul edilmesi halinde kullanilabilir.

15.5. Mutfak cihazlar1 emniyet ekipmanlari

15.5.1. Alev denetleme tertibati:

Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir tertibattir. Sadece ana
briiloriin gaz beslemesi kapatiliyorsa basit kontrol olarak adlandirilir. Hem ana briiloriin hem
de ateSleme briil6riiniin gaz beslemesi kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandirilir.

15.5.2. Alev Dedektorii:
Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati algilama elemaninin bir pargasidir. Bu
etki sinyale gevrilerek dogrudan veya dolayli olarak kapatma valfine iletilir.

15.5.3. Sicaklik Regiilatorii (Termostat):

Cihazin ¢alismasini; agip-kapatmak, acgip-diisilk hizda calistirmak veya oransal kontrol ile
kontrol altinda tutarak sicakligin belli sinirlar iginde Onceden tespit edilen degerde sabit
kalmasini saglayan parcadir. Asagidaki tabloda termostatin hangi cihazlarda kullanilmasi
gerektigi belirtilmiStir.

15.5.4. Asin1 Is1 Simirlama Tertibati:

El ile ayarlanabilen ve sicakligin 6nceden belirlenen emniyetli bir degerde sinirlanmasini
temin eden tertibattir. Asagidaki tabloda asir1 1sinma siirlama tertibatinin hangi cihazlarda
kullanilmas: gerektigi belirtilmistir. Burada belirtilen emniyet kurallan TS EN203
kapsamindadir. Burada belirtilmeyen hususlarda TS EN 203e bakilmalidir.

16. HAMLACLAR (SALOMALAR)

Salumalar; metallerin kaynak, kesme, sert lehimleme ve diger 1sil islemlerinde kullanilir.
saluma tasarimlari; TS 3579 EN ISO 5172 / Nisan 1999, TS 6577 EN 731 / Nisan 2002
standartlarina uygun olmalidir. ialumalarin gévdesinde imalat¢inin ad1 veya markasi, standart
numarasi belirtilmelidir. Salumalarin isaretlenmesi, kalici ve kolayca okunur olmalidir. Sap

kisminda imalat¢1 ad1 veya markasi ve kullanilan gazi tanimlayan harf kodu isaretlenmis
olmalidir (Tablo—14)
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Gazin Ad1 Sembolii
OKSIJEN O
ASETILEN A
PROPAN,BUTAN VEYA P
SIVILASTIRILMIS PETROL
GAZI(LPG)
DOGALGAZ, METAN M
HiDROJEN H
MPS(METIL ASETILEN-PROPADIEN Y
KARISIMLARI)VE DiGER YAKIT
GAZ KARISIMLARI
BASINCLI HAVA D

Tablo-14 (Halmaclarda Kullanilan Gazlar ve Sembolleri)

Saluma montaji; hortum baglantilari, emniyet cihazlarinin konumu ve tesisat olusturulurken
hamlactaki gazi tanimlayan harf kodu dikkate alinarak yapilir.

16.1. Hortumlar:

saluma kolektorleri ile Saluma arasinda gaz akisini saglamak icin kullanilir. Hortum
tasarimlari; TS 2411 EN 559/ tubat 1995, TS 11546/ iubat 1995 standardina uygun olmalidir.
Hizmet Sartlar1 ve ¢alisma basincina gore en az Sinif 3:Hafif hizmet hortumlari, ¢alisma
basinci en fazla 1Mpa ( 10 bar) olmalidir.

Hortumlarin dig kaplama rengi TS 2411 EN 559 standardina uygun olmalidir (Tablo—15).

Gaz Dis Kaplama Rengi
Asetilen ve diger yanici Kirmizi
gazlar
Oksijen Mavi
Hava,azot,argon, CO Siyah
LPG,MPS,Dogalgaz Turuncu

Tablo-15 Hortumun Kullamldig: Yerlere Gore Renkleri
Her bir hortum pargasinin koruyucu kaplamsinin iizerine her 1000mm de bir defa olmak
tizere hortumun; standart numarasi, markasi, kullanilan gazin adi, anma i¢ ¢ap1 ve imalat yili
olmalidir.

16.2. Hortum Baglant1 Elemani:
Hortum baglantilarinda kullanilan baglantt donanimlart TS 7657 EN 560/ Nisan 1997, TS
12091/ Ekim 1996 standartlarina uygun olmalidir.

16.3. Alev Geri Tepme Emniyet Cihazlari:

Hamlaglarin (Salumalarin) veya ilgili ekipmanin yanlis kullanilmasi veya kotii ¢alismasindan
olusacak zarar1 ve alevin salumaya, hortumlara hatta regiilatére kadar geri doniisiinii 6nleyen
bir cihazdir. Emniyet cihazlarinin se¢imi ve tasarimi TS EN 730/ Aralik 1996 standardina
uygun olmalidir.
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16.4. Salomalarin (Hamlac¢) Montaj Kurallar::
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Sekil-37 Salomalarin (Hamla¢) Montaj Kurallar:

1- Dogal Gaz Borusu

2- Vana (TS 9809, TS EN 331)

3- Filtre (TS 10276)

4- Manometre (TS EN 837, EN 837)

5- Ani Kapatmali Regiilator (TS 11390 EN 334, TS 10624)

6- Vana (TS 9809, TS EN 331)

7- Alev Geri Tepme Emniyet Cihazi (TS EN 730)

8- Hortum (TS 11546, TS 2411 EN 559)

9- Saluma (Hamlag) (TS 3579 EN ISO 5172, TS 6577 EN 731)

e Hamlaglarin (Salumalarin) kullanildigi mahalde solenoid vana ile irtibatlandirilmis ve
iist havalandirmadan daha yiiksek bir seviyeye gaz alarm cihazi tesis edilmelidir.

e Hamlaclarin (Salumalarin) tesis edildigi mahalde havalandirma agikliginin,
boyutlandirilmasi madde 13.3.1 ve 13.3.2 de belirtilen hesaplama yontemi ile
yapilacaktir.

e Salumalarin kullanildig1 tesisatlarda; giizergah, uzunluk ve basinca bagli olarak ilave
emniyet tedbirleri istenir.

17. BACALAR

Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Tesislerde bacalar dizayna gore iki sekilde siniflandirilir.
Sistem Bacalar (TS EN 1856-1 ve TS EN 1856-2) ve Serbest Duran (kendi kendini tasiyan-
self standing) Bacalar (TS EN 13084-7).

Serbest Duran baca imalati yapilabilmesi i¢in EN 130847 ye gore yetkili onaylanmis
kurulustan fabrika imalat kontrol belgesine sahip olmali, iriin ile ilgili CE uygunluk
beyanlarini sunmalidir.

CE deklarasyonlarinda EN 13084-7 EK ZA-1 ,, e gore degerlerin uygunlugu iiretici
tarafindan belirtilmelidir.

TS EN 13084-1e gore (Serbest Duran Bacalar Boliim 1: Genel Kurallar) kapsam;

e (elik halatlarla tutturulan, yandan desteklenen veya bir bagka yapiya dayanan bacalar
da serbest duran baca kabul edilebilir.
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e Binalara baglanmis bacalar asagidaki kriterlerden birini karsilamasi durumunda, bu
standard gore yapisal bakimdan serbest duran baca olarak tasarimlanmalidir.
e Yan destekler(duvar sabitleme kelepgesi) arasindaki mesafe 4mden fazlaysa,

DUVAR
KELEPGESI

DUSEY BACA
(TASIYICT BACA)

> 4 metre

DUVAR
KELEPCESI |

DUMAN KANALI

SIY
TASIFICE (YATAY BACA)

SEHPA

YAKICT
CIHAZ

-]

e Yapinin en iist baglantisindan itibaren (son destek noktasindan sonraki boliim) serbest

duran kismin yiiksekligi 3mden fazlaysa,
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DUSEY BACA

>3 metre

YAKICI CiHAZ

g Tagiyict

Sehpa

DUSEY BACA
TASIVICI

> 3 metre

DUMAN KANALL
YATAY BACA

e Dikdortgen en kesitli bacalar i¢in binanin en iist baglantisindan itibaren serbest duran

kismin yiiksekligi en kiigiik dis boyutun bes katindan fazlaysa,

e Binayla bacanin dis yiizeyi arasindaki yatay mesafe 1m“den fazlaysa.

Hazirlayan:YPM Onaylayan:GMYT Kontrol: YT

74




Dokiiman No ST.12.01
@ ESGHZ ESGAZ ENDUSTRI VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER Yayin Tarihi _ 16.04.2025
I it nsnhs iCIN DOGALGAZ TESISATI TEKNIK ESASLARI Revizyon Tarihi |-
Revizyon No -
Sayfa No Sayfa 75/88

DUSEY BACA
(TASIYICI BACA)

}> 1 metre |

DUMAN KANALI
(YATAY BACA)

b
| YAKICI CIHAZ [

3 ks

Serbest duran direklere bagli olan bacalar, serbest duran bacalar olarak kabul edilir.

Not: TSEN 13084 serisinin diger boliimlerinde, TS EN 1443 standardina (ve ilgili mamul
standartlarina) uygun baca mamullerinin serbest duran bacalarda kullanilabildigi yerlerde,
bunlar ile ilgili kurallar verilmistir.

»

/7] 7] 7] 7]/
WININTNINS

JARMVAMVARMV.MW. W7
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Sekil-38 TS EN 13084-7 e gore serbest duran baca sekil 39 ts en 1856 ya gore sistem
bacasi

Sekil-38e gore TS EN 13084-7ye uygun dikigli borular veya TS EN 1856-1“¢ uygun
prefabrike metal boru elemanlari kullanarak, oluSturulan taS-siyici bir yapiya asili baca
sisteminin tasarimi ve ingast TS EN 13084-8“de (Bacalar-Serbest duran-Boliim 8: Tasiyici
Bir Yapiya Asili Baca Sistemi-Tasarim ve Uygulama) belirtilen kriterlere gore yapilmalidir.
Bu durumda TS EN 1856-1“¢ gore tasarimlanmis prefabrike metal baca elemanlari ile insa
edilmis bacanin azami yiiksekligi, yer seviyesinden en fazla 30m olmalidir.

Serbest Duran Bacalarda TS EN 13084-7 ¢izelge 1-2-3-4 e uygun malzeme kullanilmalidir.
Kullanilan malzeme, kimyasal, 1s1l ve mekanik etkilere dayanimi esas alinarak secilmelidir.
Uriinde kullanilan astar veya tasityici riizgar kalkani icin tiim malzemeler iiretici CE
deklarasyonlarinda belirtilmelidir.

Is1 yalittm malzemesi yanmaz olmalidir. Yalitim, kaymasini1 ve/veya sarkmasint dnleyecek
sekilde desteklenmelidir. Uriinde kullanilan yalitim malzemesi, olmasi gerekli minimum
kalinlik ve yogunluk bilgileri, iiretici CE deklarasyonlarinda belirtilmelidir.

Tas1yic1 boru, dahili boru, atik gaz borusu ve aksamlarinin malzemesi olarak kullanilabilir.
Bu durum i¢in TS EN 13084-7 Cizelge 1’e gore tasarimlanmalidir.

Bu malzemelerin se¢ciminde, mekanik ozelliklerin sicakliga bagli olarak degiStigi dikkate
alinmalidir. Bacalar korozyona karsi korunmus olmalidir. Bacalarda atik gazlardan dolay:
olusabilecek korozyona karsi; uygun malzeme segilmeli (TS EN 13084-7 Cizelge 4’e gore),
kaplama, dis ortii ve sa¢ kalinhigina korozyon zammi ilave edilerek boyutlandirma
yapilmalidir. Tercihen her kazan ayr1 bacaya baglanmalidir. Zorunlu durumlarda en fazla iki
kazan ortak bir ekleme parcasi (kollektor) ile bir bacaya baglanmalidir. Cihazlar siirekli
olarak es zamanli ¢calismayacak ise bu tiir bir baca baglantis1 tercih edilmemelidir.
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Baca hesaplamalarinda yeterli ¢ekisin saglanamadigi durumlarda ve baca boyutlarinin
degistirilmesinin miimkiin olmadigr (Saft darligi v.b) durumlarda fanli baca sistemi
kullanilabilir. Tesis edilen fanli baca sistemine ait hesaplamalar proje ile birlikte verilmelidir.
Mevcut baca kesitlerinin hesaplanan kesitten biiylik olmasi durumunda, mevcut baca
icerisinden paslanmaz c¢elik baca gegcirilerek baca kesiti uygun hale getirilmelidir. Mevcut
baca igine ¢elik baca gegirilmesi durumunda da baca 1s1 yaliimi saglanmalidir. Celikten
yapilan ve dis ortamda bulunan bacalar ¢ift cidarli ve 1s1 yalittimi saglanmis olmalidir.
Bacalarda mutlaka baca topraklamasi ve drenaji yapilmalidir. Baca gazi analizi yapilabilmesi
icin test noktasi birakilmalidir. Talep edilirse ¢evresel izleme amacl dlglim alan1 TS EN
13084-1’e gore belirlenmelidir.

Cihaz bacasinin, cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, iiretici firmadan veya yetkili
dagiticidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak baca standart belgeleri ve sertifikalar
proje dosyasinda bulunmalidir.

17.1.Mekanik diren¢ ve kararhhk:

Serbest duran celik bacalar da iirline ait riizgar kalkani statik yiikk durumunu belirten hesap
sonug raporlari, egilme-titresim ve ankraj civatalari hesap sonug raporlari ile birlikte tiretici
tarafindan olusturulmali ve proje dosyasi sunulmalidir. Saha faaliyetlerine sadece, yapisal
olsun veya olmasin biitiin temel baca bilesenlerinin tarif edildigi gerekli yazili ve resimli
proje dokiimanlarinin tamamlanmasindan sonra baglanmalidir. Saha faaliyetleri sadece, bu
tir faaliyetleri basariyla tamamlayabilecegini kanitlamis uzman idarecilere, personele ve
tecriibeli isg¢ilere sahip firmalar tarafindan yiritilmelidir. (TS EN 13084-1 Madde 6) Baca
montajinin bitimimde asgari agagidaki bilgileri igeren bir BACA PLAKASI asilmalidir;

o Belgelendirme kurulusunun tanitim numarasi,

0 Imalat¢inin ad1 veya tanitict isareti ve kayith adresi,

o Isaretlemenin yapildig1 yilin son iki rakamu,

0 EC uygunluk belgesinin veya fabrika imalat belgesinin numarasi(ilgiliyse),

o Bu standarda atif (TS EN 13084-7 Seklinde),

0 Mamuliin tarifi: Genel adi, malzemesi, boyutlari, vb. Baca plakasi yanmaz olmalidir.

17.2.Bacalarin Boyutlandirilmasi:

TS EN 1856’ya gore yapilan sistem bacalar TS 11389 EN 13384-1 veya TS 11388 EN
13384-2’e gore hesaplanmalidir. Serbest Duran Bacalar*da hesaplama TS EN 13084-1 EK
A’ya uygun olarak yapilmalidir. Yiiksekligi 20 metreden az olan bacalarda hesaplama TS
11389 EN 13384-1 standardina gore de yapilabilir.

Akis hesaplamalari, baca gazi tasiyan boru igindeki basincin ve akis hizinin hesaplarim
icermelidir. Bu hesaplamalar, baca gazinin ve ortam havasinin yogunluklariyla siirtlinme ve
baglantilarindan kaynaklanan yon degistirme kayiplar1 gibi enerji kayiplarini hesaba
katmalidir.

18. BORU CAPI HESAP YONTEMI
e Endiistriyel ve Biiylik Tiiketimli Tesislerde boru ¢aplarinin hesaplanmasi, TS 6565 ve
TS 7363 ve TS-EN 15001°e gore yapilacaktir. Sistemde giiriiltii ve titresimi dnlemek
amaci ile 50 mbarg ve daha biiyiik basinglarda gaz hizi maksimum 25 m/s yi, 50
mbarg dan daha diisiik basinglarda 6 m/s* yi gegmemelidir.
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e Bu teknik esaslar kapsamindaki tesislerde kullanilacak Radyant 1siticilarda ve sicak
hava iireteclerinde 50 mbar tizerindeki hesap yontemi ve kriterleri kullanilmali , kritik
hattaki son noktada hesaplanan basing degeri, calistiracagi cihazin min.girig

basincinin altinda olmamalidir.
e Kapasite 31m3/h iizerinde ve Basing 21 mbar ise,
P1—P2=23,2 x R xLx Q82/ D 482

formiilii kullanilacak, V<6 m/sn olacak ve basing kayb1 dikkate alinacaktir.

e Kapasite ne olursa olsun Basing 50 mbar ise,
e P;1—P2=232xRxLxQ?/D *® formiilii

kullanilacak, V<6 m/sn olacak ve basing kayb1 dikkate alinmayacaktir.

e Kapasite ne olursa olsun Basing 50 mbar dan biiyiik ise,
e P12-P,2=29,160x Lx Q18 /D48

formiili kullanilacak, V<25 m/sn olacak ve basing kaybi dikkate alinmayacaktir (Sayag ile

Yakici Cihaz arasindaki dogal gaz boru tesisatinda).

e 300 / 50 mbar’a, 300 / 21 mbar’a, Regiilatér giris basincinin 60 mbar ve iizerinde
olan yerlerde 21 mbara reglaj yapilmasi durumunda Ani Kapatmali (Shut-off)
Regiilator kullanilacaktir. Regiilator girig basincinin 60 mbar’in altinda olan yerlerde
21 mbar’a reglaj yapilmasi durumunda diiz regiilator kullanilabilir.

e Kazan Daireleri Gaz Kontrol hatlarinda; Regiilator ile Briilor arasindaki ekipmanlarin

(Solenoid, Prosestat, v.b.) dayanim basincinin (Pmax), Regiilator giris basincinin 1,2 katina

esit ya da biiyiik olmasi durumunda Diiz Regiilator kullanilabilir.

e Ayni kolon hattindan beslenen ve endiistriyel proje kapsaminda degerlendirilen
projelerde ev tipi ocaklar hari¢ diger tiim yakici cihazlarda eS zaman faktorii 1 (Bir)

olarak alinacaktir.

e Yakici cihazlarinin gaz tiiketim debileri; yakici cihazlarin nominal 1s1l gili¢lerinin
dogal gazin alt 1s1l degerine boliinmesi ile belirlenecek ve bu cihazlara ait verim
uretici firma katalog degerleri esas alinmali,verim degeri yok ise %90 olarak

alinacaktir.

50 mbarg ve daha diisiik basin¢lar icin:
P1—P2=232xRX Q1'82/ D 482 ; AP R/L = Py — P2 (barg)
P1 : Giris basinci (bar)

P2 : Cikis basinci (bar)

R : Gaz sabiti (R = 0.6 alinir)

Q : Gaz debisi (m*/h)

D : Boru ¢ap1 (mm.)

V=353,677xQ/(D*x P)

V : Hiz (m/sn) V <6 m/sn olmalidir.

50 mbarg iistii basinclar icin:

P12 —P,>=29,160 x L x Q 182/ D 482
P1 : Giris basinci (bar)

P2 : Cikis basinci (bar)

L : Boru boyu (m)

Q : Gaz debisi (m*/h)

D : Boru (Anma) ¢ap1 (mm.)
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V=353,677xQ/(D*x P2)

V : Hiz (m/sn) V <25 m/sn olmalidir.

300 mbar olarak tasarlanan proje ve tesisatlarda Gaz teslim noktasi ile sayag arasindaki hat
tizerinde olusabilecek basing kayb1 en fazla 21 mbar olmalidir. Bunun disindaki hatlar igin
yerel kayiplar goz oniine alinmaksizin sadece segilen ¢aplara gore hiz kontrolii yapilir.

19. SISMIiK HAREKETI ALGILAYAN OTOMATIK GAZ KESME

CiHAZI

Deprem olmasi halinde, yerlestirildigi gaz hattinda gaz beslemesini otomatik olarak kesmek
tizere, sismik hareketi algilama araclar1 ve tahrik mekanizmasina sahip cihaz veya cihazlar
grubudur (TS 12884). Deprem bolgesinde bulunan bolgelerde sarsinti oldugunda gaz akisini
ve panelin elektrigini kesen tertibat olmalidir (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik) Bu tiir gaz kesme tertibati (mekanik ve/veya elektromekanik) bina disina
yerlestirilmelidir. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda ESGAZ’1n onay1 alinmalidir. Bu tiir
tertibat EPDK tarafindan yaymlanan Dogal Gaz Piyasasi I¢ Tesisat Yonetmeligi 5.
maddesinde belirtilen standartlara haiz olmalidir.

19.1. Uygulama Usulleri:

I¢ tesisatta deprem aninda gaz akisini kesecek tertibatin montaj kurallar1 ve uygulama
usulleri asagidaki sekilde belirlenmistir. Uygulama icin Sertifikali Firmalar; gaz kullanmakta
olan tesisatlarda “Tadilat Projesi “ beyan edecek, yeni gaz kullanilacak tesisatlarda ise
cizilecek projelerde gerekli diizenlemeleri yapacaklardir. Projede; cihaz markasi, modeli ve
standartlar1 yer alacaktir.

19.2. Montaj Kurallar::

e Elektro-mekanik tipteki cihazlar i¢in algilama tertibati ( kontrol paneli ) bina igine,

gaz kesme tertibati (selenoid vana) ise bina disindaki tesisat boliimiine monte edilecektir.

e (ihazin gaz kesme ve ayar mekanizmalari, yetkisiz kisilerin miidahale etmesine kars1
korunmus olmalidir.

e C(Cihaz, algilama tertibatinin algiladigi sismik hareket sonucu gazi kestikten sonra,
tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el ile yeniden kurma isleminden sonar
miimkiin olmalidir. Bu el ile yeniden kurma islemi, sadece yetkili gaz dagitim sirketi
tarafindan yapilabilmelidir.

e Dogal gaz tesisatina vidali baglant1 yapilmasi halinde, boru vida digleri TS 61-210
EN 10226-1 e uygun olmalidir. Flangli baglanti yapilacagi zaman flanglar; TS EN
7005-1, TS EN 7005-2 ve TS EN 7005-3’¢ uygun olmalidir.

o Elektromekanik sistemle beraber kullanilacak selenoid vanalar; ANSI 721.21.1995
veya esdeger standarda uygun olmalidir.

e Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal iireten iinite ile selenoid
vanaarasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde,
durumu gosterecek bir uyari sistemi olmalidir.

e Elektromekanik sistem, koruyucu bir metal muhafaza paneli i¢ine monte edilmelidir.

e Cihazin iretici/ithalat¢1 firmaca yetkilendirilmis tesisat¢1 tarafindan tesis edilmesi
gerekir.

e Kontrol paneli ve solenoid vana, projede belirtilen tip ve modelde olmalidir.
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e Kontrol paneli ve solenoid vana arasindaki elektrik baglantisinin uzunlugu 20m’ yi
gecmemelidir. Bu baglantinin klemensler ile diizgiin bir sekilde yapilmasina dikkat
edilmelidir.

e Kontrol paneli elektrik beslemesi buattan yapilmalidir.

e Kontrol paneli; binanin deprem sirasinda maruz kalacagi sismik hareketi algilayacak
sekilde rijit olarak tespit edilmeli, bu amagla bina kolon ve/veya kirisleri haricinde bir
yer kullanilmamalidir. Ayni1 zamanda cihazin; binada, tesiste yasayan ya da ¢alisanlar
tarafindan sesli ve 151kl1 uyarilar1 fark edebilecek sekilde montaj1 yapilmalidir.

e Kontrol esnasinda; test butonu ile cihazin kapama yaptig1 kontrol edilmeli, ardindan
sistem tekrar kurulmalidir.

e Cihaz iizerindeki isaretlemelerde kullanilacak biitiin metaller paslanmaz olmalidir.

e Kontrol paneli tizerinde; bilgi levhasi ve cihaz etiketi yer almalidir. Bu kisimdaki
cihaz markasi ve seri numarasi, gaz agma ekibi tarafindan kontrol edilebilmelidir.

20. 4-25 BARG BASINCTA GAZ VERILMESI

AMAC: Miisterinin 4 barg iizeri basingta gaz kullanilmasi (Kojenerasyon,Tri jenerasyon,
CNG v.b.) talebi durumunda ESGAZ’1n belirledigi prosediir tanimlanmaktadir.

KAPSAM: Is bu prosediir, celik hattan 4 barg iizeri gaz taleplerinin olumlu
cevaplandirilmas1 durumunda s6zlesmenin imzalanmasindan gaz acilisina kadar yapilacak
islemleri tanimlar.

1. Firmalarin bu konudaki talepleri Miisteri Hizmetleri Ticaret Midirligli ve Proje
Miidiirliigii tarafindan degerlendirilecek,karsilanabilmesi konusunda onaylar1 alinacaktir.

2. Bakim Onarim ve Yatirim Miidiirliigli tarafinca; alt yap1 tasarimlarinda gaz basinct 12-19
barg olarak kabul edilmektedir. Celik hatlarda regiilator kullanmaksizin sabit bir basingta gaz
verilmesi garanti edilemez.

3.(4-25)barg basingta dogalgaz kullaniminin yonetmelik ve sartnamelere uygunlugunun
kabul ve muayenesi,ESGAZ tarafindan kurulacak bir komisyon sorumlulugunda
tamamlanacaktir

21. TALIMAT VE TAVSIYELER

21.1.Talimatlar:

21.1.1. Sertifikali Firma, doniistim ve tesisatlarda gorevlendirecegi tiim elemanlari, dogalgaz
caligmalarinda emniyet kurallari, teknik kurallar, miisteri iliskileri ve ayrica acil durumlarda
alinacak onlemler ile ilgili bilgilendirmeli, ¢alisma esnasinda her tiirlii emniyet tedbirini
almalidir.

21.1.2. Sertifikali Firma ESGAZIN nin kontroliindeki gaz hatlarina veya Sebekeye takilmis
olan herhangi bir ekipmana kesinlikle miidahale etmemeli, ¢alismalarda bdyle bir ihtiyag
ortaya ¢ikarsa durumu acilen ESGAZ dogal gaz acil servisine (187) bildirmelidir.

21.1.3. Sertifikal1 Firma doniisiim isini tamamladiktan sonra tesis yoneticisi ve teknik gorevli
veya ilgili kisiye dogalgaz kullaniminda genel emniyet kurallar1 ve acil durum onlemleri
konusunda egitim vermeli, ayrica tiim emniyet ve yakici cihazlar i¢in de yazili isletme
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talimatlar1 hazirlayip imza karsilig1 ayni sahislara teslim etmelidir. Hazirlanan bu talimatlar
tesisin i¢inde kolay okunacak bir yere asilmalidir.

21.2. Tavsiyeler:

21.2.1. Yakitta ekonomi saglanmasi ve g¢evre kirliligini en aza indirmek bakimindan gazl
merkezi yakma tesislerinin, dis hava sicakligina bagli otomatik (3veya 4 yollu vanali vb.)
kumanda tertibati ile donatilacak bi¢cimde tasarimlanmasi ve yapilmasi tavsiye edilir.
Otomatik kumandanin fonksiyonunu geregince yapabilmesi i¢in 1sitma sisteminin biitiin
devreleri (TS 2164) es direngli olarak tasarimlanmalidir. Sistem ile proje ve detaylarinin
diizenlenmesinde TS 2164°de yer alan kurallara uyulmalidir.

19.2.2. Is1 ekonomisi bakimindan, 1s1 ireticilerinin yerlestirildigi mahallerdeki biitiin sicak su
borularinin, 1s1 yalittimina tabi tutulmasi ve yalittm malzemesinin 1s1 gegirgenlik direncinin
min. 0,65 m2.K / W olmasi tavsiye edilir.

19.2.3. Dogalgaz tesisatimn yillik periyodik bakiminin tesisati yapan Sertifikal
Firmaya ya da baska bir Sertifikali Firmaya yaptirilmasi tavsiye edilir.

19.2.4. Periyodik olarak yakma sistemlerinde baca gazi analizleri yapilmali, emisyon
degerleri asilmamalidir.

22. UYARILAR:

Herhangi bir ¢alisma esnasinda fabrika igerisinde veya sahada dogal gaz kacagi olmasi
halinde kullanici tarafindan alinmasi gereken Onlemler asagidaki gibidir. Bu uyari ve
onlemler tesis icerisinde kolay goriilebilir yerlere levha halinde asilmalidir.

ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLER ICERISINDE DOGAL GAZ
KACAGI OLMASI DURUMUNDA;

1) Basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina disinda bulunan
kesme vanalarin1 “KAPALI” konumuna getirin.

2) Briilor oncesi gaz kontrol hatlarinda ki tahliye vanalarini (Cikis borulart bina disina
irtibatli olan) “ACIK” konuma getirerek gazin tahliye edilmesini saglayin.

3) Gaz kagaginin bulundugu bolgeyi siirekli havalandirin.

4) Ortamda bulunan ve kivilcim {iretebilecek unsurlara karsi 6nlem alin. (Elektrik anahtarlari
ile agma veya kapama iSlemi yapmayin)

5) ESGAZ’m 187 NOLU ACIL telefonunu arayarak dogru ve agik adres ile durum hakkinda
bilgi verin.

ACIK ALANDA GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA;

1) Basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina disinda bulunan
kesme vanalarint “KAPALI” konumuna getirin.

2) Yakin ¢evrede bulunan kivilcim olusturabilecek unsurlara karsi dnlem alin.

3) Kagagin oldugu bolgeye uyari isaretleri koyun ve yabanci sahislarin alana girmesine engel
olun.

4) ESGAZ’1n 187 NOLU ACIL telefonunu arayarak dogru ve agik adres ile durum hakkinda
bilgi verin.
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GAZIN ALEV ALMASI DURUMUNDA,;
1) Basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina diginda bulunan
kesme vanalarini1 “KAPALI” konumuna getirin.
2) ESGAZ’m ACIL ( 187 ) ve ITFAIYE ( 110 ) telefonlarimi arayarak adres ve durum ile
ilgili bilgi verin.
3) ITFAIYE ve ESGAZ’1n yetkilileri ulasana dek KURU KIMYEVI TOZ igeren yangin
sondiiriiciiler ile miidahale edin.

23. ATIF YAPILAN TURK STANDARTLARI

S.NO

TS NO

TARIHI

ACIKLAMA

1

TS11 EN 10242

26.04.2000

Boru baglanti parcalar1 -Dokme Demir
Temperlenmis, Dis Acilmig

2

TS 615 EN 26

18.09.1997

Ani su 1siticilar (Sofbenler)-gaz yakan
atm. Briilorlii

TS 61-1.2.3...65

19.04.1994

Vidalar (Bicim ve boyutlar)

TS EN 88-1

12.04.2012

Gaz cihazlan i¢in basing regiilatorleri ve
birlesik emniyet tertibatlar1 - Boliim 1:
Basin¢ regiilatorleri - Giris basinc1 50
kPa’a kadar (50 kPa dahil)

TS EN 88-2

24.04.2008

Gaz cihazlan icin basing regiilatorleri ve
birlesik emniyet tertibatlar1 - Boliim 2:
Basing regiilatorleri - Giris basmci 500
mbar’dan 5 bar’a kadar (5 bar dahil)

TS EN 161

22.11.2011

Otomatik  kapama  valfleri- Gaz
Briilorleri ve gaz cihazlar icin

TS EN 297

28.09.1995

Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari
anma 1s1 yiikii 70 kW*yi agsmayan atm.
Briilorlii B11 ve B11s tipi kazanlar

TS 377-3..7
EN 12953-3..7

29.04.2005

Kazanlar, c¢elik malzemeden (kaynakl)
silindirik, (Tasarim bas. 2.5 — 5 bar)

TS EN 1057+Al

09.11.2010

Bakir Ve Bakir Alasimlar1 - Saghk ve
Isitma Uygulamalarinda Su ve Gaz
Tasimada Kullanilan Dikissiz Yuvarlak
Bakar Borular

10

TS 430

20.11.1984

Kazanlar-Dékme demirden

11

TS EN 483

29.03.2001

Merkezi 1sitma kazanlari-gaz yakan
anma 1s1 yiikii 70 kW*yi asmayan C Tipi
kazanlar.

12

11 TS 497

10.04.1991

Kazanlar-Celik malzemeden (Kaynakli)

13

TS EN 613

29.04.2002

Miistakil gaz yakan Kkonveksiyonlu
isiticilar

14

TS EN 625

28.09.1995

Merkezi 1sitma kazanlari- gaz yakan
anma 1s1 yiki 70 kW%yi asmayan
kombine kazanlar -birlesik 1sitma
kazanlar1 (kombi) Kullanim suyu iiretim
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icin

15

TS EN 677

03.04.2007

Gaz yakan merkezi 1sitma Kkazanlar
anma 1s1 yiikii 70 kW®“yi asmayan
yogusmali kazanlar icin belirli Sartlar

16

TS EN 1759-1

24.06.2010

Bu Standard, tek sistemli flanslar icin,
Smif kisa gosterilisli Simif 150 ila Simif
2500 ve NPS % ila NPS 24 anma boyutlu
dairesel c¢elik flanslar icin kurallar
kapsar.

16

TS EN 1092-1

24.06.2010

Bu Standard, flanslarin bir tek serisi icin
PN 2,5’ten PN 400°¢ kadar ve anma
boyutlart DN 10°’dan DN 4000’e kadar
olan PN kisa gosterilisli dairesel celik
flanslar icin kurallar kapsar.

17

TS EN 837

14.06.2012

Basing Olcerler-Bélim 1: Burdon
Borulu Basin¢ Olcerler-Boyutlar, Olcme,
Ozellikler ve Deneyler

18

TS 901-2

09.04.2009

Lifli 1s1 ve ses yalitma malzemesi

19

TS EN 14336

06.12.2007

Binalarda sicak sulu 1S1tma

santrallerinin diizenlenmesi

20

TS 2164

18.10.1983

Kalorifer tesisati projelendirme
kurallari

21

TS 2165

28.04.1994

Bacalar, baca boyutlarinin yakma
teknigi  bakimindan  hesaplanmasi-
Terimler ve ayrintili hesap metotlar

22

TS EN 10298

02.03.2010

Celik borular ve baglanti parcalar:
Karada ve denizde dosenen boru
hatlarinda kullanilan Cimento harc ile
i¢ yiizey kaplamasi

23

TS 2192

21.04.1976

Kalorifer tesisat1 yerlestirme kurallari.

24

TS EN 10088-1

07.12.2006

Bu Standard, ana ozelliklerine gore
korozyona direngli celikler, 1s1ya
dayamikhi  c¢elikler ve  siiriinmeye
dayamikh celikler olarak alt boliimlere
ayrilan ve bu standarda belirtilerek
Cizelge 1°’de verilen, paslanmaz
celiklerin kimyasal bilesimini kapsar.

25

TS 2649

06.03.2008

Boru baglanti parcalar, celik (kaynak
agizh veya flansh)

26

TS 377-6 EN 12953-6

29.04.2005

Silindirik  kazanlar - Bélim 6:
KazanDonanimi icin ozellikler

27

TS 2838

16.06.1977

Al¢ak basin¢chh buhar iireticilerinde
giivenlik kurallan

TS EN 12952-1..17

17.04.2007

Bu Standard, hacimleri 2 litreden fazla
olan, 110°C’dan fazla bir sicaklikta ve
0.5 bargdan biiyiik miisaade edilebilir
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basincta buhar ve/veya sicak su iiretimi
icin kullanilan su borulu kazanlara ve
ayn1 zamanda yardimci tesisati (diger
tesis donanimlari) kapsar.

29

TS EN 764-1

23.01.2007

Bu Standard, basing, sicakhik, hacim ve
anma boyutlar1 goz oOniinde tutularak
97/23/EC Avrupa Direktifi ile ifade
edildigi iizere basin¢ donanmimi icin
kullanilmak iizere temel terimlerin ve
sembollerin tariflerini kapsar

30

TS 3419

24.04.2002

Havalandirma ve iklimlendirme
tesislerinin projelendirilmesi kurallar

31

TS 3541

05.04.1983

Mineral liften 1s1 yalittm malzemesinin
iIsitma  ve havalandirma tesisatina
uygulamasinin kurallari

32

TS 4040

25.10.1983

Kazanlar-Is1 teknigi ve ekonomisi

acisindan aranacak ozellikler

33

TS 4041

25.10.1983

Kazanlar-Anma 1s1 giicii ve verim
deneyleri esaslari.

34

TS 5139

07.04.1987

Celik borular-Korozyona kars1 korumak
icin polietilen ile kaplanmasi kurallar:

35

TS EN 10289

12.04.2004

Kiyida ve kiyidan wuzaktaki boru
hatlarinda kullanilan c¢elik borular ve
baglant1 parcalan

36

TS 5141 EN 12954

26.04.2003

Yeralti c¢elik boru hatlarimin Katolik
korunmasi

37

TS 61-210

19.04.1994

Baglama elemanlar, vidalar.

38

5477 EN 12261

13.01.2011

Gaz Sayaclan-Tiirbin Tipi Sayaclar

39

TS 5826

29.04.1988

Reglaj kurallari-Dogalgaz bolge
regiilatorleri icin

40

TS 5827

29.04.1988

Bina ici tesisatlarda dogalgaz basing
reglaj kurallar (Giris bas. max. 25 mbar
olan)

41

TS 5834

30.04.1988

Dogalgaz boru hatlarinda gaz basinci
reglaj kurallari

42

TS 5910 EN 1359

13.04.1999

Gaz Sayaclarn-Diyaframh

43

TS 6047-2 EN 10208-
2

13.10.2005

Yania akiskanlar icin boru hatlarnn —
Celik borular - Teknik teslim sartlan -
Boliim 2: Sinif B 6zellikli borular

44

TS EN 1555-
3:2010(EN)

19.07.2012

Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin
tasinmasinda kullamilan- Polietilenden
(PE) — Boliim 3: Ekleme Parcalari

45

TS 6565

21.02.1989

Gaz dagitim Sebekelerinde
kayiplarinin hesaplanmasi

basing

46

TS EN 287 1:2011

31.01.2012

Kaynakg¢ilarin yeterlilik sinavi Ergitme
kaynagi. Celikler
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47

TS 7363

04.12.2008

Dogalgaz bina i¢ tesisati projelendirme
ve uygunluk kurallar:

48

TS 8415

13.04.1990

Dogalgaz boru hatti donaniminda
kullanilan terimler ve tarifler.

49

TS EN 257:2010

13.01.2011

Termostatlar-Mekanik  gaz
cihazlar i¢in

yakan

50

TS 9808

04.02.1992

Contallk malzemeler-Elastomerik i¢
tesisat-Gaz armatiirlerinde kullanilan

o1

TS 9809

13.03.2001

Kiiresel vanalar, yanic1 gazlar
(dogalgaz, havagazi, LPG i¢in) (DN 65 —
DN 500)

52

TS 10276

22.04.1992

Filtreler, tesisatlarinda

kullanilan.

dahili gaz

53

TS 10624/T1

04.02.2010

Gaz  regiilatorleri  yamiaa  gazlar
(dogalgaz, havagazi, LPG icin) giris
basinci 0.2 - 4 bar* kadar

54

TS 10670/T3

28.05.2009

Metal Hortum Takimlari-Ondiileli-
Celik- Bina icinde Kullamlan-Gaz
Yakan Cihazlarin (0,5 bar’dan (0,5 bar
dahil)16 bar’a kadar) Emniyetli
baglantisi i¢in

55

TS EN 12405-1

03.04.2008

Bu Standard, EN 437°de belirtilen 1. ve
2. aile yama gazlarin hacimlerini
olcmede kullanilan, gaz sayaclariyla
ilgili gaz-hacim elektronik doniisiim
tertibatlarimin yapihs, calisma, emniyet
ve uyumlulugu ile ilgili ozellik ve
deneyleri kapsar

56

TS 10878

13.04.1999

Esnek Borular ve Baglanti Elemanlari-
Ondiileli Paslanmaz Celik-Gaz
Tesisatinda Kullamlan (0,1 MPa'A
Kadar

57

TS 10880

21.04.1993

Kompansatorler-Celik koriiklii gaz boru
hatlari ve Tesislerinde kullanilan

58

TS 10908

22.04.1993

AR-Contalik levhalar, gaz armatiirleri
cihazlari1 ve boru hatlarinda kullanilan (
max. 100 bar*a kadar)

59

TS 10910

22.04.1993

Contalik levhalar, lastik, mantar ve
asbest esash gaz armatiirleri ve
cihazlarda kullanilan

60

TS10942EN377/A1

27.12.2005

ortaminda
ve kontrol

Yaglayicilar, yamic1 gaz
calisan gaz armatiirleri
cihazlan i¢cin

61

TS EN 751-1,2,3

10.11.1998

Contalik malzemeler,
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62 TS 10945 24.04.1993 | Contalik malzemeler — Yeralt1 gaz boru
hatti baglanti yerlerinin sonradan
sizdirmazhg icin kullanilan.
63 TS EN 14291 24.04.2006 | Kopiik  olusturan  cozeltiler- Gaz

tesisatinda kacak tespiti icin

64 TS EN 298:2012

19.07.2012

Gaz veya siv1 yakit yakan cihazlar ve
ocaklar icin otomatik bek kumanda
sistemleri

65 TS EN 1854

13.07.2010

Basin¢ algilama  tertibatlani. Gaz
briilorleri ve gaz yakan cihazlar icin

66 TS 11381 28.04.1994 | Yanma havas1 kapama Kklapeleri,
mekanik kumandah
67 TS 11382 28.04.1994 | Bacalar-Celik (Endiistriyel)

68 TS EN 1856-1

05.06.2012

Bacalar - Metal bacalar icin kurallar

69 TS EN 13084-1

30.04.2008

Bacalar — Serbest duran — Bélim 1:
Genel kurallar

70 TS EN 13084-7

21.02.2012

Bacalar-Serbest duran-Béliim 7: Tek
duvarh celik bacalar ve celik astarlarda
kullamilan silindirik celik mamullerin
teknik ozellikleri

71 TS EN 13084-8

19.06.2007

Endiistriyel bacalar — Serbest duran —
Boliim 8: Tasiyic1 bir yapiya asih baca
sistemi — tasarim ve uygulama

72 TS 11384

28.04.1994

Bacalar- Konut vb. bina bacalar,
ekleme parcalar,, tasarim ve yapim
kurallari.

73 TS 11385

28.04.1994

Bacalar-Konut vb. binalar i¢in deney
bacalar1 deneyleri icin Sartlar ve
degerlendirme kriterleri (Kurallar)

74 TS 11386

28.04.1994

Bacalar-konut ve benzeri binalar i¢in
tasarim ve yapim Kkurallarn TS 11387
28.04.1994 Bacalar-Konut vb. binalarda
baca temizleme tertibati yapim kurallar

75 TS EN
2:2003+A1:2009

13384-

19.07.2012

Bacalar — Is1 ve akiskan dinamigi
hesaplama metotlar1 — Boliim 2: Birden
cok 1sitma tertibatina bagh bacalar

76 TS EN 13384-1+A2

31.01.2012

Bacalar - Is1 ve akiskan dinamigi
hesaplama metotlar1 - Bolim 1: Tek
1sitma tertibatina bagh bacalar

77 TS EN 334+A1 23.03.2010 | Gaz basin¢ regiilatorleri — Giris
basinci100 bar’a kadar olan

78 TS 11391 28.04.1994 | Gaz briilorleri-Atmosferik, genel
kurallar

79 TS 11393 28.04.1994 | Gaz tiiketim cihazlari-Vantilatorsiiz

atmosferik briilorlii, terimler kurallar ve
deneme
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80

TS 11394+T3

28.05.2009

Metal olmayan hortum takimlarn — Gaz
yakan cihazlarin(10kPa'akadar)
emniyetli baglantilarinda  kullanilan
Baglanti fisli gaz hortumlann ve gaz
baglanti armatiirleri

81

TS 11396

28.04.1994

Yakma tesisleri elektrik donanimi

82

TS 11505

13.12.1994

Boru ekleme parcalarn —sokiilebilir -
metal gaz borulari icin

83

TS EN 14382+A1

22.03.2011

Gaz basmmc ayarlama istasyonlar1 ve
tesisleri icin giivenlik cihazlarn - 100
bar’a kadar olan giris basinclar icin
emniyetli gaz kapama cihazlan

84

TS 12514

15.12.1998

Birlesik Isitma Cihazlann "Kombi" Gaz
Yakan, Atmosferik Briilorlii- Anma Isi
Giici 70 kW' Gecmeyen- Montaj
Kurallan

85

TS EN 416-1

13.07.2010

Isiticilar - Gaz yakan - Radyant borulu-
Konut dist kullammmlar icin - Tek
briilorlii - Tavana asilan Boélim 1:
Emniyet

86

TS EN 419-1

19.01.2010

Isiticilar- Gaz Yakan- Parlak Radyant-
Tavana Asilan- Konut Dis1 Mahallerde
Kullanilan-B6liim 1: Emniyet Kurallari

87

TS EN 656

10.05.2001

Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari
anma 1s1 yiikii 70 kW-300 kW olan
atmosferik B Tipi kazanlar

88

TSEN777-1,2,3,4

05.04.2011

Isitic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz
Yakan- Cok Briilorlii- Tavana Asilan-
Konut Dis1 Kullanim i¢in-

89

TS EN 1643

06.03.2008

Vana dogrulama sistemleri - Gaz
briilorleri ve gaz yakan cihazlarin
otomatik kapama vanalar icin

90

TS EN 1266

30.01.2007

Konveksiyonlu, miistakil isiticilar-Gaz
yakan-yanma havasi ve/veya yanma
gazlar bir fan yardimiyla sevk edilen

91

TS 12884

29.04.2002

Gaz Kesme Cihazlar1- Otomatik- Sismik
Hareketi Algilayan

92

TS ISO 8528-5

20.04.2004

Gidip gelme hareketli icten yanmal
motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplar

93

TS 4363

11.12.1984

Dogal Zeminlerin  Elektrik  Ozgiil
Direnclerinin Sahada Tayini-Wenner
Dirt Elektrod Metodu ile

94

TS EN 1555-2,2010

19.07.2012

Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin
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O iCIN DOGALGAZ TESISATI TEKNIK ESASLARI :
Revizyon No
Sayfa No Sayfa 88 /88

tasinmasinda kullanmilan- Polietilenden
(PE) — Boliim 2: Borular

95 TS EN 682 16.04.2003 | Elastomerik contalar-gaz ve
hidrokarbon sivilarin  tasinmasinda
kullanilan boru ve ekleme parcalar:
contalarinin malzeme o6zellikleri

96 TS EN 331 23.03.1999 | Vanalar-bina gaz tesisati icin elle
kumandali-kiiresel ve dipten yatakh
konik tapal vanalar

97 TS EN 1854 13.07.2010 | Basing Algilama Tertibatlari-Gaz
Briilorleri ve Gaz Yakan Cihazlan i¢in

98 TS EN 676+A2 05.04.2011 | Briilorler — otamatik iiflemeli — gaz
yakitlar icin

99 TS 11672 11.04.1995 | Dogalgaz bélge reglaj istasyonlar1 giris
basinc1 0,4 MPa-2,5 MPa (4 bar 25 bar)
olan

100 | TS EN 12480 17.04.2008 | Gaz sayaclar1 — Doner yer degistirmeli
gaz sayaclari

101 | TS5910EN1359/A1 06.03.2008 | Gaz sayaclari-diyaframm

102 | TS EN 13067 07.04.2005 | Kaynakei nitelik simavlari-
plastikkaynagi yapan personel-kaynakh
termoplastik kademeler

103 | TSEN 14161:2011 31.01.2012 | Petrol ve dogalgaz endiistrisi-Boru hatti
ile
tasima sistemleri

104 | TS 5141 EN 12954 26.04.2003 | Yer alti celik boru hatlarimin katodik
korunmasi kurallar

105 | TSEN 298:2012(EN) | 19.07.2012 | Gaz veya siv1 yakit yakan cihazlar ve
ocaklar icin otomatik bek kumanda
sistemleri

106 | TSEN12953:2012(EN) | 05.06.2012 | Silindirik boylar-Béliim 1:Genel
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